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Antonio Barrero es Dr. Ingeniero Aeronautico por la Universidad Po-
litécnica de Madrid. Profesor Adjunto de Aerodinamica (en excedencia) en
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos, UPM, dese 1975.
Desde 1980 es Catedratico Numerario de Mecanica de Fluidos en la Univer-
sidad de Sevilla, Escuela Técnica Superior de Ingenieros. De 1972 a 1979
fue Profesor de Mecanica de Fluidos y de Aerodinamica en el /CA[ y en la
Escuela Superior de Ingenieros de Armas Navales. Profesor Visitante en
la Universidad de Yale (1990-1992) y en la Universidad de California San
Diego (UCSD) (1994, 1995 y 1997) donde ha impartido cursos de Aerodi-
namica y de Mecanica de Fluidos. En 1994 fue distinguido con el Annual Teaching Award de la
Escuela de Ingenieria de la Universidad de California en San Diego.

Ha sido Coordinado del Area de Proyectos Industriale en la Agencia Nacional de Evaluacion
v Prospectiva (1989-1993) y Presidente de las Ponencias de Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones y Tecnologias Mecénicas y Textil del Programa de Promocion General del Co-
nocimiento de la Direccion General de Investigacion Cientifica y Técnica (1991-1996). Ha sido
Vocal del Comité Asesor de Ingenieria y Arquitectura de la Comision Nacional de Evaluacion de
la Actividad Investigadora en 1994 y Presidente de dicho Comité en 1995 y 1996. Es Académico
de Numero de la Academia de Ingenieria de Esparia desde 1995 y elegido académico de la Real
Academia de Ciencias de Sevilla en 2005. Ha sido miembro del Scientific Council del /nternatio-
nal Center for Mechanical Sciences desde 1990 a 2005 y miembro electo del Life and Physical
Sciences Advisory Committee de la Agencia Espacial Europea (2000-2004).

Ha publicado dos libros de texto, una monografia cientifica y es autor de cerca de dos cen-
tenas de trabajos cientificos y técnicos publicados en revistas y congresos internacionales. Su
actividad investigadora extendida durante cinco sexenios ha sido evaluada positivamente por la
Administracion espafiola. Ha trabajado en Control Térmico de Satélites (1973-1975) para la Agen-
cia Espacial Europea. En el campo de la Fusion por Confinamiento Inercial investigo (1975-189)
la interacion de pulsos de muy alta intensidad (laseres y haces ionicos) con la materia. En Hidro-
dinamica investiga sobre flujos con giro intenso: rotura de vortices ; empleo de flujos con giro
intenso para acondicionamiento de aire (efecto Ranque-Hilsch); autorrotacion de masas fluidas.
Trabaja también en Atomizacion fina de liquidos por medios electro-hidrodinamicos (electros-
pray). Ha investigado la fisica y las aplicaciones ingenieriles del electrospray y ha descubierto y
puesto a punto una nueva técnica para generar chorros coaxiales de liquidos inmiscibles mediante
campos eléctricos (Science 295, 5560, 1695-1698, 2002) que se aplica con éxito a la sintesis de
nanoparticulas de estructura compleja (nanocapsulas, nanoesferas huecas, nanofibras coaxiales,
nanotubos, etc). La técnica descubierta esta protegida internacionalmente y su uso en el campo de
la Tecnologia de Alimentos se ha licenciado a Kraft Food, Inc., Glenview, IL. Es co-inventor de
otras patentes que protegen las aplicaciones de esta técnica al campo alimentario al farmacéutico
y a la tecnologia de materiales y que han sido licenciadas también a empresas internacionales y
nacionales. Entre las ultimas hay que destacar a la empresa YFLOW Sistemas y Desarrollos, de la
que es socio fundador, dedicada a explotar industrialmente y a realizar desarrollo en el campo de
la micro y nano-fluidica.

PAGINA DE

PORTADA INDICE CREDITOS



En este trabajo se presentan algunos de los resultados obtenidos en las investigaciones
que sobre electro-atomizacioén y micro y nano-fluidica se llevan a cabo en los laboratorios
de Mecanica de Fluidos de las Universidades de Sevilla y Malaga. Parte de estas investi-
gaciones han cristalizado en un técnica que emplea chorros coaxiales electrificados para
la sintesis de nanoparticulas de estructura compleja: nanocapsulas, nanotubos y nanofi-
bras coaxiales. La técnica mencionada, de una sola etapa, compite con ventaja con otras
existentes que recurren al empleo de nano-moldes y necesitan, por tanto, de tres o cuatro
etapas costosas para completar el proceso de sintesis de las nanoparticulas; por esta razon,
esta técnica ha recibido considerable atencién internacional.

El interés en la obtencion de nanoparticulas de estructura compleja estriba en sus po-
tenciales aplicaciones a los campos de la biomedicina y la farmacologia (administracién
controlada de farmacos y otras sustancias de interés biomédico, encapsulado de sustan-
cias, disefio funcional de medicamentos entre otros) o al de los nuevos materiales, o a los
de biocatalisis, bioseparacion, etcétera.

Entre nuestros resultados figura también el haber atomizado liquidos hidréfilos en el
seno de un bafo de liquido dieléctricos mediante la técnica de electrospray. La aplicacion
de este resultado a la obtencién de nanoemulsiones simples y dobles se discute también
en este trabajo. Por ultimo, se presentan y discuten los disefios llevados a cabo para au-
mentar a escala industrial los extremadamente bajos (100 microlitros/hora) tipicos del
electrospray.
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