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Presentacion”

Jesus Acero Pérez
Oliva Rodriguez Gutiérrez

Aquae urbes condunt
(Plin. NH. 31.4.1)

La célebre frase de Plinio en la que reconoce que «las aguas fundan ciudades», aun-
que en referencia concreta a las aguas mineromedicinales, da testimonio de la per-
cepcidn que ya los antiguos romanos tenian de la importancia del liquido elemento
para el desarrollo de los nucleos urbanos. El agua, antes como ahora, constituye un
bien esencial en casi todas las esferas de la vida humana. No obstante, como ele-
mento natural que es, debe ser «domesticado» para acondicionarlo a las necesidades
requeridas en cada caso. Y en esta faceta los romanos demostraron tal pericia que
aun hoy sus realizaciones materiales siguen despertando nuestra admiracién. La in-
genieria hidraulica alcanzé cotas nunca antes vistas y sélo superadas muchos siglos
después. Los avances técnicos y, en especial, la mejora de los sistemas de abasteci-
miento, permitieron el desarrollo de una verdadera «cultura del agua», que se con-
virtié en un componente esencial del modo de vida urbano.

En los ultimos afios se asiste a un interés creciente por el estudio de los equi-
pamientos hidraulicos romanos. Tal vez esta tendencia sea reflejo de la preocu-
pacion que la sociedad actual mantiene en relacion a la disponibilidad de agua,
su gestion sostenible y la preservacién de los ecosistemas acuaticos. Una mirada
al pasado puede poner de relieve otras formas, quizds mas eficientes, en el uso
de los recursos hidricos, con posibilidad de contrastarlas con la situacion actual.
Pero para ello es necesario conocer, con verdadero rigor cientifico, las caracteris-
ticas formales y los modos de operacidn de las estructuras hidraulicas de las so-
ciedades pretéritas.

En el caso concreto de la Hispania romana este renovado interés por las obras
hidraulicas se ha traducido en una amplia y variada bibliografia. Sin embargo, nos
encontramos a menudo con estudios parciales, tanto en los temas tratados, centra-
dos muy especialmente en los sistemas de abastecimiento en detrimento de otras
infraestructuras, como en la adscripcion territorial, generalmente de indole lo-
cal o, a lo sumo, regional. Se echan en falta trabajos que, con una visién critica y

* Esta monografia se ha realizado en el marco del proyecto I+D+i CircE. La logistica en la ciudad romana
suna economia circular? (P1D2020-114349GB-100), financiado por MICIU/AEI/10.13039/501100011033.
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globalizadora, aglutinen todo el ciclo urbano del agua,
se pregunten por la operatividad real de las infraestruc-
turas analizadas y pongan de relieve la singularidad o no
de las soluciones técnicas adoptadas en este territorio.

Con dicha perspectiva nace esta monografia, en la
que se pretende aglutinar, actualizar y sistematizar el co-
nocimiento existente sobre el ciclo del agua en las ciuda-
des de Hispania. Su realizacién ha sido posible gracias a
la participacién de un nutrido elenco de investigadores
que en los ultimos anos se han ocupado de esta tema-
tica con diversa profundidad o que han protagonizado
el hallazgo de infraestructuras hidraulicas de interés. En
conjunto aglutina a casi sesenta autores, en su mayoria
espafioles, pero también portugueses, franceses e italia-
nos, provenientes de diferentes disciplinas (Arqueologia,
Historia Antigua y Arquitectura), generando asi un
marco de colaboracién interdisciplinar y transfronterizo
sobre un mismo ambito tematico y geografico.

Los contenidos tratados se articulan en tres grandes
bloques tematicos de extensiéon dispar. En el primero,
mas breve, dos estudios complementarios de caracter
historiografico, a cargo respectivamente de I. Roda y L.
Lagodstena, hacen balance de las lineas mas actuales de
investigacion en este campo y de las futuras perspectivas
de analisis. Ambos ponen de relieve el desarrollo expe-
rimentado en los ultimos por los estudios sobre la in-
genieria hidraulica en general y la hispanorromana en
particular, desarrollo del que ellos mismos han sido im-
portantes protagonistas.

En el segundo bloque, de nuevo integrado por dos ca-
pitulos, se aborda la administracion del agua en Hispania
a través de las fuentes epigréficas y juridicas, aportando
asi el contexto socioecondmico y legislativo en el que se
ejecutaron las obras hidraulicas posteriormente analiza-
das. El trabajo de E. Melchor y S. Sanchez de la Parra-
Pérez ofrece, a partir de la epigrafia edilicia hispana, un
completo estudio de los diversos tipos de obras hidrauli-
cas erigidas o restauradas, su cronologia y el perfil social
de quienes las costearon, haciendo constar el predomi-
nio de los munificentes privados sobre la financiaciéon
imperial o de los gobiernos locales. La gestion del agua,
en cualquier caso, quedd en manos de estos tltimos. En
este sentido, se revela de gran interés la informacién que
proporcionan los estatutos municipales de la Bética, es-
pecialmente la ley colonial de la antigua Urso, objeto de
analisis por parte de J.F. Rodriguez Neila, junto con otras
normativas juridicas que ayudan a componer un minu-
cioso panorama sobre la administracion del agua y la
gestion y mantenimiento de las obras publicas.

El tercer bloque, que constituye el grueso del volu-
men, se centra en la caracterizacion arqueoldgica del ci-
clo del agua en las ciudades de Hispania, entendido este
como el circuito que el elemento liquido realiza para

aprovechamiento de la poblacién, partiendo desde un
punto de captacion hasta llegar a un lugar de uso o con-
sumo, desde el que finalmente es devuelto al medio na-
tural. Dicho recorrido se divide en diferentes etapas que,
en esta obra, a efectos de analisis, se agrupan en cinco:
captacion, conduccidn, distribucion, uso —para dife-
rentes fines— y evacuacion. Todas ellas forman un con-
junto unitario e interrelacionado, aunque, obviamente,
con especificidades funcionales y morfolégicas en los
elementos que las integran. Por ello, cada una de estas
etapas es tratada de manera pormenorizada en capitu-
los monograficos, completados a continuacion por estu-
dios de caso repartidos por toda la geografia hispana y
que resultan representativos o novedosos para cada fase.
Considerando la interrelacion existente entre las dife-
rentes etapas del recorrido hidrico no deben resultar ex-
trafas las referencias cruzadas entre diversos capitulos,
asi como las alusiones recurrentes a ciertas cuestiones a
lo largo de la obra, o incluso la aparicion de interpreta-
ciones contrapuestas, algo logico considerando la mul-
tiplicidad de autores y las incertezas que atin hoy existen
sobre determinados aspectos de la hidraulica romana.

Se debe tener en cuenta, asimismo, que el recorrido
del agua en la ciudad romana no era del todo lineal,
en el sentido de captar, usar y evacuar, puesto que hay
que considerar la eventual reutilizacién del elemento
hidrico en este proceso, lo que ofrecia multiples posi-
bilidades en su aprovechamiento. En este sentido, un
mismo flujo de agua podia cumplir diferentes funciones
a medida que fuera perdiendo propiedades. Ademas, ya
de partida existian calidades diversas en las aguas que se
recogian en la ciudad, lo que las hacia susceptibles de ser
usadas para diferentes cometidos.

Probablemente sea la primera de las etapas del ci-
clo hidrico, la captacion, una de las fases mas descono-
cidas en suelo hispano, sobre todo debido a la falta de
localizacion real del caput aquae en una gran mayoria
de acueductos. En este contexto, cabe destacar el debate
suscitado en los ultimos afos en torno a la romanidad
de las grandes presas localizadas en Hispania y al uso de
las aguas embalsadas para los abastecimientos urbanos,
problematica también abordada por M.M. Castro en un
capitulo en el que ofrece un cuadro sintético sobre las
diferentes formas de captaciéon documentadas en nues-
tro territorio, asociadas a acueductos o no. Para ilustrar
esta misma discusion hemos querido contar, entre los
estudios de caso, con dos aportaciones que, a través de
dos ejemplos sefleros como son el de las presas situa-
das en el entorno de Mérida (abordado por S. Feijoo y
D. Gaspar) y el de la presa de La Alcantarilla en Toledo
(a cargo de M. Barahona), ofrecen visiones opuestas
sobre el controvertido sentido de este tipo de estruc-
tura en época romana. A ellos se ailaden otros casos
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representativos de la variedad de sistemas de captacion,
como el aprovechamiento de manantiales en la cabe-
cera de los acueductos, del que se encuentra un ejem-
plo excepcionalmente bien conservado en el llamado
castellum de Alcabideque, en Conimbriga (tratado por
M.P. Reis), o las captaciones subterraneas, bien a través
de galerias drenantes como en Carmo (de las que nos
ofrece las ultimas novedades J.M. Romén), o de tomas
mediante pozos como sucede en el sistema carstico de la
Cueva Roman, en Clunia (objeto de analisis por parte de
M.R. Cuesta y Cl. Valladolid).

Cuando el punto de captacion se encontraba distan-
ciado del asentamiento a abastecer, a veces a varias de-
cenas de kildmetros, era necesaria la construccion de
acueductos, cuyo diseflo requeria un preciso estudio del
terreno por donde discurrian. En su capitulo sobre las
conducciones, E.H. Sanchez Lopez y J. Martinez Jiménez
se ocupan, primero, de las cuestiones previas ligadas a su
diseflo, en concreto, el calculo de pendientes y desniveles,
el instrumental topografico y el personal técnico que po-
sibilitaban su disefio y los costes que conlleva su construc-
cién. Después se centran en la descripcion técnica de las
conducciones, tanto en lo que respecta a las caracteristi-
cas constructivas de las canalizaciones como a las solucio-
nes adoptadas para salvar los desniveles, ya sean tramos
aéreos, pozos de resalto, trechos subterraneos o sifones.
Finalmente, se ocupan del mantenimiento de estas estruc-
turas ylos procesos de abandono, aspectos que hasta ahora
han sido poco tratados, en general, por la bibliografia es-
pecializada. El capitulo se complementa con cuatro estu-
dios de caso, de los cuales dos se refieren a estructuras con
larga tradicion de estudio pero que habian sido hasta ahora
poco analizadas en cuanto conjuntos hidraulicos integra-
les, como sucede con los acueductos de la Tarraco altoim-
perial (J. Lopez Vilar) y con el famosisimo acueducto de
Segovia (S. Martinez Caballero y V.M. Cabariero Martin),
mientras que otros dos atafien a conducciones hidrauli-
cas que, aunque menos conocidas en la bibliografia, han
aportado novedades de interés a partir de estudios recien-
tes, como son los acueductos de las ciudades de Onuba (J.
Bermejo y J.M. Campos) y Singilia Barba (M. Romero).

La llegada del agua transportada por los acueduc-
tos hasta los nucleos urbanos exigia sistemas de distri-
bucién para hacerla llegar hasta los puntos de consumo.
Sin embargo, se trata de una etapa a menudo mal defi-
nida en sus detalles técnicos, dada la parcial o, a veces,
nula constatacion de los elementos que formaban parte
de este complejo sistema. Es por ello que a menudo
se haya querido aplicar el modelo pompeyano, ava-
lado aparentemente por las descripciones de Vitruvio,
al resto de ciudades. No obstante, los datos arqueoldgi-
cos sugieren diferentes soluciones adaptadas a las cir-
cunstancias de cada nticleo urbano. Esto se advierte, por

ejemplo, en la variabilidad morfolégica y funcional que
se esconde tras el concepto de castellum aquae, asunto
ampliamente analizado por N. Romani en su capitulo
sobre la distribucion urbana, en el que también se ocupa
de las redes de tuberias y de otros dispositivos vincula-
dos a su funcionamiento, entre ellos determinados ele-
mentos no exentos, de nuevo, de discusion, como los
calices citados por Frontino o los purgadores de aire.
La autora realiza, en definitiva, un meritorio esfuerzo
por arrojar luz sobre otra de las etapas mds inciertas en
cuanto a su funcionamiento técnico. Ademds, el capi-
tulo se ve acompanado por tres estudios monograficos
que inciden en las particularidades de los sistemas de
distribucion urbana, incluyendo un ejemplo de estruc-
tura asimilada a un castellum aquae en Baelo Claudia (L.
Borau y M. Bernier), el excepcional hallazgo epigrafico
de un arcula con funciones de distribucion hidrica en
Astigi (S. Garcia-Dils y S. Ordéiiez) y, por tltimo, ana-
lizando el papel que juegan las cisternas urbanas como
sistema de almacenamiento, decantacion y distribucion
e incluso limpieza de cloacas a partir de los datos que
proporciona la ciudad de Caesaraugusta (F.A. Escudero
y M.P. Galve).

El uso del agua, que es la etapa que da sentido a todo
el ciclo, esta dividido en seis capitulos en los que se abor-
dan sus principales destinatarios o utilidades, cada uno
acompanado, de nuevo, por estudios de caso represen-
tativos. Entre los receptores primordiales del aqua pu-
blica se encontraban, sin duda, las fuentes urbanas, de
las que dependia el abastecimiento de la mayor parte de
la poblacion. El modelo més comun responde al tipo la-
cus, ampliamente generalizado a partir de la época au-
gustea, incluyendo Hispania, regién de la que se ocupa
en esta obra M.M. Castro. Su aproximacion, necesaria-
mente genérica, se ve completada por los ejemplos que
ofrecen dos ciudades que han proporcionado nutridos
conjuntos de este tipo de elemento tan caracteristico del
paisaje urbano romano: Colonia Patricia Corduba (A.
Ventura) y Segobriga (R. Cebrian e I. Hortelano).

Frente a estas fontanas de cardcter puramente uti-
litario y, en general, con diseno sencillo, encontramos
otras que, bien por su monumentalidad, bien por su lo-
calizacién en entornos privilegiados, principalmente en
foros y recintos de culto o en edificios de especticulo,
adquirieron un valor ornamental y simbdlico. De es-
tos elementos singulares, dispares en forma y de dificil
clasificacion a partir de la terminologia latina, pero con
el denominador comun de exceder la mera utilitas, se
ocupa O. Rodriguez Gutiérrez. En el contexto hispano
la ciudad de Tarraco (A. Costa) constituye el ejemplo
mas representativo de la variabilidad de fuentes monu-
mentales y su papel como hitos referenciales del pai-
saje urbano. Por su parte, los datos inéditos procedentes
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de las excavaciones del foro de Pax Iulia (M.C. Lopes y
EK.B. Simi) ilustran la evolucién de los equipamientos
hidraulicos acorde a la progresiva monumentalizacion
del centro neuralgico de la ciudad y a la introduccion de
los ritos asociados al culto imperial, en los que la pre-
sencia del agua parece haber constituido un compo-
nente destacado.

El agua era también esencial en los espacios domés-
ticos, aunque las formas de aprovisionamiento y, por
tanto, la disponibilidad de este recurso y los usos a los
que pudiera destinarse fueron variables en funcion de
la capacidad de cada propietario, tal como pone de ma-
nifiesto A. Cortés en su capitulo sobre esta cuestion.
Frente a las formulas auténomas de suministro que re-
presentaban los pozos y las cisternas, la conexién di-
recta con los sistemas publicos de abastecimiento acabd
por aumentar la cantidad de agua disponible y permitir
su empleo para fines que rebasaban las necesidades pri-
marias de alimentacion e higiene. Es cierto que existen
numerosas lagunas sobre la gestion y los aspectos téc-
nicos en relacién a las concesiones a los privados. Con
todo, el registro arqueoldgico demuestra que el agua se
convirti6é en simbolo de riqueza y status que se mani-
fiesta, principalmente, en la incorporacion y desarrollo
de los bafios domésticos y en la proliferacion de fonta-
nas ornamentales y otros artificios acuaticos en patios
y jardines. No obstante, mas alld de los ejemplos de la
gran «arquitectura del agua» que representan las mas lu-
josas mansiones bien conocidas en Hispania, creemos
de mayor interés profundizar en otros casos que ilustran
los avances en la investigacién, como en Celsa, ciudad
en la que se constata el uso de cisternas domésticas, tal
vez en coexistencia con un posible acueducto ain por
confirmar de manera fehaciente (P. Uribe et al.).

También requerian el uso del elemento hidrico, en
cantidad variable, los establecimientos artesanales y
comerciales, ya se encontrasen insertos en unidades
domésticas mayores o conformando instalaciones in-
dependientes. Sin embargo, sélo en los tltimos afos se
esta asistiendo a un interés por comprender los diferen-
tes procesos de produccion y el papel que en ellos jugaba
el agua. Una de las investigadoras que mayor atencién
viene prestando a este asunto, E.H. Sdnchez Lopez, pasa
revista a las principales actividades productivas desa-
rrolladas en contexto urbano, poniendo de relieve la
importancia que en todas ellas desempenaba el agua.
Como ejemplos particulares acompanan a este capi-
tulo dos casos de estudio que comparten su localizacién
en Lusitania pero que se presentan muy diferenciados
tanto del punto de vista productivo como de su inser-
cién urbanistica. El primero corresponde a las cetariae
de Tréia (I. Vaz Pinto y A.P. Magalhaes), un aglomerado
industrial que constituye el mayor complejo salazonero

del mundo romano y donde el aprovisionamiento y
almacenamiento hidrico se garantizaba a partir de
pozos y cisternas. En el segundo se analizan las insta-
laciones de tratamiento textil de Augusta Emerita (M.
Bustamante-Alvarez), integradas en el tejido urbano de
la capital lusitana y, muy probablemente, conectadas
con sus infraestructuras publicas de abastecimiento y
saneamiento.

El agua fue, igualmente, el componente que daba
sentido a las termas, tanto las de uso higiénico como las
de fines terapéuticos, ambos tipos analizados en capitu-
los independientes. La normalizacién de la cultura del
baflo como practica higiénica y, a la vez, social, propi-
cio el desarrollo de una arquitectura termal que se vio
favorecida, ademads, por los avances en materia edili-
cia, hidrdulica y en otros aspectos técnicos relevantes
como son los sistemas de calefaccidon. La arquitectura
termal se convirti6 en una de las sefias de identidad de
las ciudades romanas, como bien pone de manifiesto
M. Pavia en su capitulo sobre los edificios publicos
para bafio. No obstante, se observan importantes dife-
rencias en los diseflos arquitecténicos y en la decora-
cidn, asi como en los equipamientos hidraulicos y en la
cantidad de agua empleada, siempre condicionada por
los sistemas de abastecimiento urbanos. Los dos ejem-
plos que acompanan a este capitulo, las termas de Santa
Maria, en Antequera, que son ahora objeto de reinter-
pretacién (M. Romero y S. Vargas-Vazquez), y el caso
inédito de las termas de Los Mondragones, en Granada
(A. Rodriguez Aguilera et al.), son expresivos de esta va-
riedad de disenos y de la diversidad de espacios asocia-
dos al uso y disfrute del agua. Constituyen, asi pues, dos
casos novedosos que se suman a la problemdtica especi-
fica y compleja que representan los edificios termales y
que ha sido sobradamente tratada en compendios muy
completos y recientes.

Por su parte, los balnearios salutiferos, construi-
dos para explotar las cualidades de los manantiales de
aguas mineromedicinales, conllevan una situacion dife-
rente, condicionada por la necesidad de captar y apro-
vechar sobre el terreno dichas surgencias naturales, que
no suelen coincidir con lugares aptos para el desarrollo
urbanistico. De hecho, en Hispania, tal como expone S.
Gonzélez Soutelo, son muy escasos los balnearios cura-
tivos enclavados en contextos urbanos o en sus inme-
diaciones, limitdndose los ejemplos mejor conocidos
a Lugo y Chaves, este ultimo analizado en este volu-
men como caso de estudio particular dada su excep-
cionalidad y excelente conservacién (S. Carneiro). Mas
numerosos son los balnearios que dieron lugar a aglo-
meraciones secundarias de caracter termal, aunque sin
llegar a generar un urbanismo consolidado, a pesar de lo
cual algunas llegaron a obtener el rango de municipium,
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como sucede con Caldes de Montbui, también objeto de
analisis especifico (C. Miré y A. Monleén). Otras mu-
chas termas salutiferas, en cambio, se presentan apa-
rentemente aisladas en el medio rural, actuando como
puntos articuladores del territorio, aunque dependien-
tes probablemente de algun nicleo o propietario que la
mayoria de las veces no es posible determinar. Con in-
dependencia de su localizacion, los balnearios adapta-
ron su estructura y sus sistemas de aprovisionamiento
hidrico al manantial a aprovechar, caracterizado no sélo
por sus propiedades terapéuticas, sino también por es-
tar provisto de un componente religioso o incluso ma-
gico del que carecian las aguas utilizadas en los edificios
para bafo al uso.

Finalmente, el ciclo urbano del agua se cierra con
la evacuacion, etapa que hasta hace poco tiempo ha-
bia despertado un interés muy limitado, tal vez como
consecuencia del fin poco atractivo, aunque esen-
cial, al que se destinan los elementos que la integran.
Afortunadamente, en las ultimas décadas la investiga-
cién estd tomando conciencia del poder informativo
que, en multiples campos, ofrecen las estructuras de
saneamiento. En este volumen J. Acero se aproxima
a los sistemas de eliminacion de las aguas residuales
prestando atencion a tres componentes esenciales: la
red principal de cloacas, la red de canales secunda-
rios que confluyen en ella y, por ultimo, las letrinas,
disefiadas con unas caracteristicas arquitectoénicas y
funcionales especificas para permitir la evacuacion
de los excrementos humanos. Se completa el capitulo
con dos estudios de caso que proporcionan nuevos
datos, respectivamente, sobre las cloacas de Beja (M.
Serra) y sobre el sistema de desagiie de un edificio sin-
gular como es el criptopdrtico de la Rua da Prata en
Lisboa, este ultimo recientemente reinterpretado como

la subestructura de las termas portuarias de la antigua
Olisipo (N. Mota et al.).

El lector comprobara que los estudios incluidos en
este volumen componen una completa y valiosa sinte-
sis que, a modo de handbook, actualiza el estado de co-
nocimiento sobre el aprovechamiento, uso y gestion del
agua en los nucleos urbanos de Hispania. Por ello con-
fiamos en que esta obra pueda convertirse en una refe-
rencia en la materia, no sélo para el territorio en el que
se centra, sino también a nivel internacional, pues hasta
el momento no existen iniciativas editoriales semejan-
tes focalizadas en otras provincias del mundo romano.

Como coordinadores de esta monografia sélo nos
queda terminar esta presentacion expresando nues-
tro mas sincero agradecimiento a todos los que en ella
han participado. Algunos se enfrentaron al dificil reto
de abordar cuestiones nunca antes tratadas de forma sis-
tematica en nuestro territorio. Varios incluso aceptaron
con generosidad participar con mas de un texto. Otros
hicieron el esfuerzo de presentar de manera sintetizada
la rica informacién que atesoran sobre los estudios de
caso particulares, muchos de ellos inéditos. Y todos,
en definitiva, han demostrado infinita paciencia en los
plazos de ejecucion y edicién de una obra que, habida
cuenta del elevado numero de contribuciones, se ha pro-
longado en el tiempo mds de lo que nos hubiese gustado.

Del mismo modo, queremos manifestar nuestro re-
conocimiento a Virginia Garcia-Entero, quien a pesar
de iniciar con nosotros el proceso de diseflo y ediciéon
de esta monografia, tuvo que renunciar a ello por cues-
tiones ajenas a su voluntad.

Por dltimo, cabe agradecer a la Editorial Universidad
de Sevilla su excelente acogida a la publicacién del pre-
sente volumen, permitiendo asi la materializacién y di-
fusién de un proyecto editorial largamente afiorado.
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Capitulo 1

-

Balance y perspectivas sobre la gestion
del agua en la Hispania romana
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d’Arqueologia Classica

Con tan solo leer el indice y el contenido de los articulos que contiene este volumen,
me parece que salta a la vista el gran avance que ha experimentado este campo de
estudio en las tres provincias hispanicas en los tltimos afios. Esto no sélo es asi por
el niimero de los nuevos hallazgos arqueoldgicos, sino también por la diferente ma-
nera de abordar las multiples facetas inherentes al tema del suministro de agua a las
ciudades romanas y a las grandes explotaciones e industrias.

Desde los inicios del siglo XXI las monografias, exposiciones, congresos y reu-
niones cientificas, tesis... sobre la hidrdulica romana se han intensificado y, de este
modo, la bibliografia a nuestra disposicién es ya muy nutrida y con monografias
en practicamente todas las zonas de la Peninsula. Sin afdn de exhaustividad y sin
tener en cuenta articulos o monografias sobre monumentos concretos ni conjun-
tos termales, citaremos a modo de ejemplo solo estos libros publicados en el si-
glo XXI que dan una idea precisa de la vitalidad de los estudios sobre hidraulica
romana: AA.VV. 2002a; 2002b; 2004; 2006a; 2011; 2012; Alvarez Asorey et al. 2003;
Roda 2004a; Arenillas et al. 2009; Costa et al. 2011; Gonzalez Soutelo 2007; 2011;
Illarregui 2009; Lagdstena et al. 2010; Mangas y Martinez Caballero 2007; Mosquera
y Nogales 2000; Peréx y Mir6 2018. Por lo que se refiere a las tesis, quisiéramos des-
tacar la de M.M. Castro, leida en 2016 y dirigida en cotutela por L. Lagdstena de
la Universidad de Cadiz y E. Hermon de la Université Laval de Québec, esplén-
dida tesis sobre el agua, en todos sus aspectos, centrada en las ciudades de la Bética
(Castro 2019: 106); otras tesis se han ido leyendo sobre la hidraulica romana, lo que
es una muestra mas de la vitalidad de esta potente linea de investigacion.

Nuestro pais se ha sumado asi a la tendencia internacional que incrementa su in-
terés por el abastecimiento hidrico y seria prolijo, y pienso que reiterativo, hacer aqui
un elenco de las maltiples publicaciones que ya han sido recogidas en las diversas
contribuciones que integran este volumen. Las investigaciones a nivel internacional
sobre la hidrdulica romana en todos sus aspectos son tan numerosas que sobrepasa-
rian largamente el marco que nos ha sido encomendado: la Hispania romana.

Tan solo quisiera recordar que en 1976 nacié la Frontinus-Gesellschaft con vo-
cacion altamente interdisciplinar, principalmente entre ingenieros, arquitectos,
historiadores y arquedlogos, para profundizar en las cuestiones sobre todo tecno-
légicas del suministro de agua no sélo a las ciudades romanas sino también a las
de otras épocas. La serie de publicaciones de esta Asociacion es verdaderamente
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notable, como por ejemplo los tomos que abordan la
historia del abastecimiento de agua y también las con-
ferencias internacionales que periddicamente se convo-
can, la dltima de las cuales, sobre la cultura del bafio,
estaba previsto que tuviera lugar en Budapest en sep-
tiembre de 2022, fecha pospuesta a causa de la situacion
sanitaria mundial.

En Espana, el Colegio de Ingenieros Técnicos de
Obras Publicas ha venido organizando, desde el afio 2002
y hasta 2010 cinco regulares congresos bienales sobre
las Obras Publicas Romanas; el ultimo, el VI, se con-
vocd en noviembre de 2019 en Santo Domingo de la
Calzada, siendo impulsados en las ultimas ediciones por
la Fundacién de la Ingenieria Técnica de Obras Publicas;
en las Actas de estos congresos se incluye siempre una
seccion dedicada a las Aquae.

Asimismo, es de toda justicia recordar la labor que
de manera intensa y continuada ha ido elaborando la
profesora Ella Hermon desde la Université Laval de
Québec, con eficaces colaboraciones con investigadores
espaioles. E. Hermon ha defendido siempre una visiéon
global de la gestién integrada del agua dentro del am-
plio tema de los recursos naturales (Clavel-Lévéque y
Hermon 2004) y establecido puentes entre el ayer y el
hoy al hablar de los saberes tradicionales y las practicas
modernas (Hermon 2007; 2008a; 2008b; 2009b; 2021;
Bedon y Hermon 2005). Esta linea de investigacion,
gracias a la buena colaboracién con egregios profeso-
res espafioles e italianos, como E. Salernoy y L. Labruna,
contintia muy viva y dando lugar a buenas publicacio-
nes (Biundo 2008; Nasti y Reduzzi 2012) y también a te-
sis como la ya citada de M.M. Castro (2016).

Recientemente se han hecho jugosas valoraciones
de conjunto sobre el suministro hidraulico en Hispania
(Borau y Borlenghi 2015; Bost 2012; Castro 2019) y a sus
ciudades (Mar et al. 1993; Luzén y Marias 2007; Schattner
y Ovejero 2007; Lagoéstena y Zuleta 2009; Gonzalez
Roméan 2010; Lagéstena et al. 2010; Madas 2010;
Ramallo y Murcia 2020). También una sintesis de los
usos del agua en la peninsula ibérica (Sanchez Lopez
y Gozalbes Cravioto 2012). Dadas las fechas tan proxi-
mas, no pretendemos aqui volver a caer en mas de lo
mismo, sino destacar las lineas més actuales de la inves-
tigacion y elaborar algunas propuestas para su deseable
continuidad.

En Espana hasta, digamos, la década de los 80 del
siglo XX, cuando se hablaba de hidraulica romana, se
trataba esencialmente de los acueductos y de los mo-
numentos relacionados con el agua. Estudios clasi-
cos fueron los de Ferndndez Casado (1972; 1983). De
una manera amplia fueron también tratados los acue-
ductos por Gonzalez Tascon (2002; Gonzélez Tascon
y Velazquez 2005) y por Sanchez Loépez y Martinez

Jiménez (2016), publicaciones editadas por la Fundacién
Juanelo Turriano de Madrid.

Enla actualidad, sin dejar de prestar atencion a estos
restos arquitectonicos, se ha enriquecido de manera ex-
ponencial el enfoque plural e interdisciplinar de todo el
complejo abanico que conforma la cultura del agua en
el mundo romano.

Esta tendencia conecta bien con el momento ac-
tual, de sensibilidad por el acceso, consumo y calidad
del agua como uno de los mayores bienes de la huma-
nidad, desgraciadamente recurso restringido para una
gran parte de los habitantes del planeta. Resulta por ello
muy oportuno reflexionar sobre los precedentes que tu-
vieron que afrontar en ciertos casos problemas simila-
res a los nuestros.

La romana fue indudablemente una civilizacion del
agua. Los avances y la tecnologia aplicada a su capta-
cién, distribuciéon y consumo no encuentran paran-
gon hasta llegar a nuestro mundo contemporaneo. La
misma interacciéon que hoy presentan arquitectura y ur-
banismo, la encontramos de modo natural en las cons-
trucciones que Roma dejé en todos aquellos territorios
que formaron parte de su Imperio.

Para Roma fueron prioritarias las grandes obras de
utilidad publica, como las vias de comunicacién con sus
puentes; los acueductos, sin embargo, destinados al su-
ministro de agua potable, para la higiene y el especta-
culo, fueron su orgullo, segiin nos dice Frontino en el
célebre pasaje de su obra (Aquaed. 1.16). Ademas de uti-
les y necesarios, los acueductos contribuian a la gloria
de Roma, con su masa imponente y dominio de la natu-
raleza. Eran simbolos de su avanzada civilizacion y vehi-
culos propagandisticos de su poder y, al mismo tiempo,
de la figura del emperador. Este aspecto no ha sido desa-
tendido en modo alguno por la investigacion en Espafia;
mencionemos, por ejemplo, el estudio epigrafico de la
inscripcion del emblemitico acueducto de Segovia, alu-
siva al emperador Trajano, cronologia que ha sido co-
rroborada por la arqueologia (Alféldy 1997; 2012).

Se intenta también responder a una pregunta realista:
;quién pagaba los acueductos?, una de las empresas mas
caras. Por lo que sabemos, la financiacion fue tanto pu-
blica como privada, aunque no a partes iguales. Los em-
peradores, a partir del propio Augusto, fueron donantes
habituales de estas costosas infraestructuras y las ins-
cripciones alusivas al Aqua Augusta de las tres capitales
provinciales son un buen testimonio directo (Mosquera
y Nogales 1999: 107; Ramirez Sadaba 2003: 24-24;
CIL 11?/7, 218; Lopez Vilar y Gorostidi 2015) (fig. 1). La
gestion del agua correspondi6 siempre a la esfera puiblica
(Biundo 2008; Bruun 2012; Cafizar 2009; 2010; Martinez
Jiménez 2019; Rodriguez Neila 1988), segun nos hacen
saber las leyes municipales de la Bética. La construccion
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Figura 1. Inscripcion del Aqua Augusta de Mérida, MNAR, inv. 20387 (Foto: I. Roda)

de un acueducto desde el punto de captacion hasta la dis-
tribucion fue sufragado en ocasiones por notables de las
elites que, de esta manera, se convertian en mecenas ad-
mirados y reconocidos; por regla general, las obras se
llevaban a cabo durante el ejercicio de las funciones pu-
blicas. La responsabilidad de conducir a buen puerto las
obras recaia en los gobiernos municipales de las diferen-
tes ciudades que delegaban en sus magistrados la funciéon
de velar por la correcta ejecucion, que era sufragada tam-
bién con dinero publico. Una sugerente inscripciéon de
Dianium nos dice literalmente: aquis inductis per loca di-
fficilia amplissimo sumptu (CIL 11, 3586; 5961).

Como comentdbamos, la investigaciéon sobre los
acueductos y el trazado de los mismos en toda su exten-
sién (Orfila y Sanchez Lopez 2011), contintian siendo
piedras de toque, segin demuestran bien los diver-
sos casos de estudio en este mismo volumen. Se trata
de ejemplos preclaros, aunque hemos de tener siem-
pre presente la diferente tipologia de los acueductos que
conducian el agua a las ciudades; en extremos opuestos
podriamos ubicar el acueducto de Segovia y el de Cella
(Almagro-Gorbea 2002; Moreno Gallo 2010). Para un
mas certero seguimiento de los diversos trazados se
han venido aplicando los sistemas de informacién geo-
grafica (Roldan et al. 1999; Mayoral y Celestino 2011;
Schattner et al. 2021) y también se ha aplicado el sistema
Lidar para reconocer tramos de acueductos (Feijoo y
Gaspar 2020; Schattner et al. 2021: 468).

Hemos de estar atentos, ademas, a los trabajos de
mantenimiento, la formacién de concreciones calca-
reas (Guendon y Villeminot 1992), las reparaciones,
la obliteracion de las conducciones y el momento fi-
nal del suministro hidraulico (Martinez Jiménez 2012;
2013; Ventura 2002). Asimismo hay que atender a las
ciudades sin acueducto, como Emporiae, y el papel
de las cisternas (Nogales 2004; Martin-Bueno 2008;
Garcia Merino 2010; Castro Garcia 2017; Escudero y
Galve en este volumen). Conviene ir profundizando
en las redes de distribucion y los puntos de captacion

(Lagostena 2001b; Fernandez Ochoa e.p.; Ramén y
Gonzélez Soutelo 2019) que en ocasiones se prestan a
interpretaciones controvertidas, como podemos ver
aqui mismo a propdsito de los embalses emeritenses
(Mateos et al. 2002: 70-71; Nogales 2002: 95-97; 2004). A
veces, a pesar de su carcter inequivocamente romano,
como es el caso de la presa de Muel, ha habido interpre-
taciones diversas sobre los constructores ya que en un
primer momento la presencia de la marca L.IV llevé a
pensar que fuera obra de la legiéon IV Maceddnica pero,
ante la proliferacion de numerales diferentes, se ha con-
cluido que se trata de marcas de canteria (Uribe et al.
2016). En cambio, el acueducto de la ciudad de Los
Bariales, de tipologia muy particular, es probable que
fuera obra de esta legion (Andreu 2011).

También el suministro del agua en los ambitos do-
meésticos de las ciudades, mas alld de las cisternas, po-
zos, depositos en los atrios y peristilos mediante los
impluvia, estd mereciendo una atenciéon especial, ha-
bida cuenta del prestigio que para el propietario de la
domus significaba el disponer de agua corriente. En este
aspecto han sido muy relevantes los hallazgos de los ele-
mentos metalicos que analizaremos un poco mas ade-
lante. Ademas de la utilizacién del agua para el riego, ha
sido importante estudiar el suministro de agua a la pars
urbana de las ricas villae cuyos domini querian mani-
festar su poderio con sendas instalaciones hidraulicas
para disponer de abundante de agua para consumo, hi-
giene y espectaculo (Fornell 2010; Gorges 1994). Una
villa que nos lo muestra a las claras es la extraordina-
ria de Centcelles (Tarragona), que conté con un acue-
ducto para el abastecimiento a la casa y a las termas, y
también para la explotacion agraria del entorno (Palet y
Roda 2012: 38-39).

Asimismo, no solo el aprovisionamiento urbano
sino también la gestion de las aguas residuales se ha ido
tratando sobre todo a partir del afo 2000, gracias a la
siempre sagaz perspicacia de X. Dupré que, desgracia-
damente, nos dejé prematuramente en 2006 (Dupré y
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Remola 2000; Egea 2004; Gonzalez Fernandez 2008;
Remola y Acero 2011; Acero 2018).

Son estas algunas cuestiones candentes que hemos
querido destacar a propdsito de los acueductos urba-
nos y que son objeto de estudio y tratamiento en la
actualidad, con el desiderdtum de que se atienda siem-
pre a poner en comun los datos disponibles dentro de
una colaboracion interdisciplinar para evitar propues-
tas surrealistas, como se ha hecho, por ejemplo, con
la absurda hipdtesis para Barcino frente a cuyas mu-
rallas, junto a la puerta decumana, se desdoblaria de
manera incongruente el acueducto que aportaba las
aguas del rio Besds, el antiguo Baetulo; eran en rea-
lidad dos los acueductos que llevaban sus aguas a la
Barcelona romana y que entraban en la ciudad en el
mismo punto (Mir6 2010; Palet y Roda 2012: 33- 34;
Roda 2016: 264-265).

Por otro lado, cabe pensar que no todos los acueduc-
tos estaban destinados a suministrar agua potable ur-
bana, sino también a las instalaciones rurales que hemos
podido estudiar en las localidades de Sant Jaume dels
Domenys y de Pineda en las provincias de Tarragona y
Barcelona respectivamente (Palet y Roda 2012: 38-42,
figs. 9-13). Estas construcciones no requerian las mis-
mas condiciones de salubridad y su estudio se integra
dentro del marco mas amplio de los sistemas de rega-
dio para una mayor productividad de la agricultura,
con los limites que a veces habia de imponer Roma con
su derecho (Barba 2007; Beltran Lloris y Willi 2011;
Caiizar et al. 2014; Egea 2005; Lopez Medina 1996;
1998-1999; Prieto et al. 2010). Cabe, no obstante, sus-
cribir las dificultades que para el estudio del riego en
época romana formularon en 2011 E Beltran y A. Willi
que, afortunadamente, se van superando (Roda 2004a:
34), sin descuidar los trabajos de drenaje y bonifica-
cién que, para adecuar convenientemente los espacios
agropecuarios, habian de llevarse a cabo en ocasiones
(Lagdstena 2015¢; Martin-Arroyo 2010).

La bonificacién de las zonas pantanosas (Gonzalez
Villaescusa 2006) y el agua destinada al regadio tien-
den un puente hacia el mundo andalusi que a veces se
ha querido monopolizar en esta época (Barcel6 et al.
1996). Sin embargo, cada vez resulta mas evidente en
Espana, como lo es ya sobradamente en otras regiones
mediterraneas, que los romanos conocian bien y usaban
de las técnicas de regadio que muchas veces encontra-
ron una continuidad en el mundo arabe (Beltrdn Lloris
y Willi 2011; Gonzalez Villaescusa 2007; Martinez
Jiménez 2013; Moreno Rosa y Pizarro 2010; Navarro
Palazén y Jiménez Castillo 2010; Sanchez Lépez 2015;
Ventura 2002; Zafra 1997). A nuestro modo de ver, es
necesario seguir insistiendo en esta linea, aunque re-
conocemos que, a veces, hay grandes dificultades para

el rastreo. Podemos mencionar también las similitudes
que se han establecido entre banos y sistemas de sanea-
miento de romanos y drabes, como ha hecho la espe-
cialista del mundo islamico I. Reklaityte (2010; 2012:
355-362).

Aqui han sido providenciales, con efectos revulsi-
vos, las tablas de bronce halladas en Aragoén. Primero,
la tabula Contrebiensis o bronce de Botorrita, hallado de
manera clandestina en 1979 y depositado en el Museo
de Zaragoza. Tiene la exacta datacién interna de 15 de
mayo del 87 a.C. y en €, ante el proconsul romano Cayo
Valerio Flaco, se dirime el litigio a favor de Salduie por la
compra de un terreno a Sosinesta, con oposicién de los
de Alaun; la finalidad del terreno era construir una con-
duccién de agua o acequia, un rivus. Se trata sin duda
de un epigrafe excepcional y de una antigiiedad notable
al que sigui6 en 1993 otra pieza extraordinaria, el cono-
cido como bronce de Agén o lex rivi Hiberiensis que E
Beltran Lloris dio a conocer a la ciencia internacional en
la editio princeps de 2006 (Beltran Lloris 2005; 2006), es-
tudio al que siguieron otros (Beltran Lloris 2010; 2014a;
2014b). Tan valioso documento, fechado en el reinado
de Adriano, informa sobre una comunidad de regan-
tes y el aprovechamiento de un canal, rivus Hiberiensis,
entre varios pagi de las ciudades de Caesaraugusta y
Cascantum; merecié que se le dedicara un congreso
monografico en Milan en 2012 en el que F. Beltran
Lloris tuvo, evidentemente, un papel destacado (Beltran
Lloris 2014b; Maganzani y Buzzacchi 2014). No es de
extrafar en absoluto que la investigacion sobre los sis-
temas de irrigacion tome esta lex y las publicaciones de
E Beltran Lloris como punto de partida para extender el
estudio al resto de Hispania (Sanchez Lopez 2015).

Los romanistas tradicionalmente han atendido a
las cuestiones juridicas del suministro de agua (Nasti
y Reduzzi 2012; Maganzani 1997; 2004; 2010; 2014),
pero los hallazgos de bronces juridicos, en especial en
Andaluciay en Aragoén, han avivado notablemente el in-
terés y las publicaciones para perfilar mejor las disposi-
ciones legales sobre el agua en el mundo romano.

En este aspecto, y coincidiendo también con sen-
sibilidades de nuestro mundo contemporaneo, ha sido
muy destacada la atencidn prestada al medioambiente
(Rodriguez Neila 1999), al paleoclima (Hermon 2009a;
2009b), al cauce de los rios, las marismas y sus entornos
naturales (Bocanegra 2009) con unos paisajes que difie-
ren mucho de los actuales ya sea por accion natural o
antropica, dada la manifiesta inclinacién romana al do-
minio de la naturaleza, no sélo con fines practicos sino
también propagandisticos (Bedon y Hermon 2005).

Los rios, con sus crecidas, constituyeron una preocu-
pacion constante (Burnouf 'y Leveau 2004; Leveau 1999;
Leveau et al. 2002; Riera et al. 2009) y ha ido in crescendo
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el tratamiento de las cuestiones relativas a las areas ribe-
refas o riparia (Hermon 2010; Hermon y Watelet 2014;
Maganzani 1997; 2010; 2014). Gracias a la sélida linea
de investigacién emprendida desde la Universidad de
Cadiz, el drea bética ha experimentado un incremento
muy notable del conocimiento de sus riberas, maris-
mas y humedales, de suma importancia dados los cam-
bios radicales sufridos por el antiguo lacus Ligustinus
(Canizar 2015; Canizar et al. 2014; Lagostena 2014;
2015a; 2015b).

Dentro y sobre todo fuera de las ciudades hispa-
nas eran ingentes las cantidades de agua necesarias para
una explotacion agricola, la mineria y el uso industrial
(Gonzélez Tascon y Velazquez 2005: 177-191) y para
la industria textil (cf. M. Bustamante-Alvarez en este
mismo volumen). Para estas finalidades, no era preciso,
obviamente, garantizar la potabilidad del agua. En pri-
mer lugar, se ha incrementado en todas las regiones de
Hispania el estudio de las minas y su funcionamiento
para extraer los metales diversos (Domergue 1990),
que precisaban de un volumen casi inconcebible de me-
tros cubicos. El yacimiento de Las Médulas en el leo-
nés Bierzo, espectacular donde los haya, nos muestra los
restos de un sinfin de canales que iban a parar a unos
grandes depdsitos superpuestos para abastecer las mi-
nas de oro (Domergue 1986; Orejas et al. 2008; Sanchez-
Palencia 2000; 2002). Tal cantidad de agua era necesaria
sobre todo para llevar a cabo la ruina montium, el de-
rrumbe de los montes (Bordes y Domergue 2007). De
forma sintética consistia en perforar mediante galerias el
conglomerado de la montafia por las que se liberaria un
gran caudal de agua que, finalmente, produciria el des-
plome, con gran estruendo, al decir de Plinio (NH. 33.72-
74). En la actualidad se estan rastreando otros lugares
en el noroeste en los que se hubiera podido practicar un
método semejante y conviene seguir prospectando.

En las minas no sélo era necesario aportar agua, sino
extraerla. Un caso extraordinario lo constituyen las mi-
nas de Riotinto en Huelva, intensamente explotadas en
la antigiiedad y también entre 1873 y 1960 por una com-
pania britdnica. Riotinto fue la zona minera mds pro-
ductiva de la Bética, rica en metales diversos, sobre
todo cobre y plata. Las labores mineras romanas su-
peraban la capa freatica, llegando a los 600 metros de
profundidad, por lo que era necesario evacuar de ma-
nera continuada el agua mediante ruedas y tornillos de
Arquimedes (Delgado y Regalado 2010; Delgado y Pérez
Macfas 2014: 398-402; Gonzalez Tascén 2002: 129-132;
Gonzalez Tascén y Velazquez 2004: 112-114). Las con-
diciones de las minas de Riotinto y el colapso de las
galerias y pozos que aprisionaron la maquinaria, han po-
sibilitado que se hayan podido conservar en buenas con-
diciones muchos elementos mecanicos, como la enorme

rueda hidrdulica que ha podido reconstruirse en el
Museo de Huelva. Ademads, se ha podido recuperar una
cuarentena mds de ruedas de cangilones de bronce que,
agrupadas de dos en dos, servian para evacuar el agua
acumulada. Las rotae eran de madera, excepto el eje que
era de bronce y se movian por traccion humana (fig. 2);
asimismo eran de madera los tornillos de Arquimedes y
ciertos instrumentos de nivelacién como el chorobates,
el mas preciso instrumento para las obras hidraulicas,
segun nos precisa Vitruvio (8.5.1) aunque ninguno de
ellos ha llegado a nosotros (Gonzalez Tascon 2002: 67-
69; Gonzalez Tascon y Velazquez 2005: 353).

Por otra parte, un documento muy importante
en Hispania son las dos tablas de bronce de Vipasca
(Aljustrel), hoy en el Museu dos Servigos Geoldgicos
de Portugal, en Lisboa (Domergue 1983; Orejas 2002).
Aljustrel es una zona minera en la que los trabajos mo-
dernos han borrado en buena parte los antiguos, pero
estas tablas de la época de Adriano nos informan de una
manera global sobre lo que se movia alrededor de las
minas de las que se extraia plata. Se trata de un docu-
mento juridico (lex metalli Vipascensis) en el que el agua
tiene un tratamiento importante, aunque, al no haberse
conservado el texto completo, se nos informa sélo de los
bafios y del desagiie de las minas (Orejas 2002).

Gran cantidad de agua era imprescindible para las
piscifactorias y las industrias de salazén, omnipresen-
tes casi en la costa andaluza, aunque también las hay en
la zona norte de Hispania como en Emporiae y Barcino
(AA.VV.2006b: 26-28; Beltran de Heredia 2007) (fig. 3).
Ademas de las diversas técnicas de pesca (AA.VV.
2006b; Bekker-Nielsen y Bernal 2010; Bernal 2011a;
2011b; Fernandez Pérez 2002), los romanos dispusieron
de viveros tanto de peces de agua salada como dulce. El
cordubense Columela en el libro octavo de su De re rus-
tica comenta ampliamente el procedimiento y es para
nosotros una fuente de informacion muy valiosa. Para
unos y otros peces se construyeron piscinae perfecta-
mente adaptadas a su funcionalidad en las que se cria-
ban gran numero de especies bien seleccionadas segin
los gustos de la época y las condiciones fisicas del lugar
(Higginbotham 1997: 42-53).

Respecto a los peces de agua salada, se aprovecha-
ron determinados lugares de la costa, adaptandolos de
modo que los peces alli encerrados no pudieran salir en
caso de fuerte oleaje. Para ello Columela (8.17.1) reco-
mienda construir las piscinas en la roca y con hormigén
(Higginbotham 1997: 18-19). En la costa mediterranea
tenemos algunos buenos ejemplos, como el de Javea,
pero conviene prospectar mas.

Por lo que a los peces de agua dulce se refiere, su
cultivo aumento notablemente a partir de la época de
Augusto, en directa proporcién con el incremento de
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la red de acueductos. Las mansiones suntuosas dispo-
nian de piscinae en las que se tenian a mano los pesca-
dos para el consumo y que, ademas, proporcionaban
un toque de distincion. Las piscinae destinadas a con-
tener peces de agua dulce se diferencian de las demds
porque en sus paredes tenian empotrados recipientes
ceramicos y anforas para que sirvieran de acomodo a
los peces!.

Toda la costa sur hispanica, tanto en la vertiente
mediterranea como atldntica, esta plagada de fac-
torias de salazones y de garum, quizas incluso en la
Lusitania rural (Fabido 1992-1993). Ademas de las pi-
letas para su manufactura, también se disponia de pis-
cinas para mantener vivos los peces. Constituye esta
una linea de investigacién muy activa, impulsada tam-
bién desde la Universidad de Cadiz que ha hecho de las
cetariae un tema prioritario (Arévalo y Bernal 2007;
Bernal 2005; 2011b; Lagostena 2001a; Lagdstena et al.
2007). Relacionadas con estas producciones estaba, 16-
gicamente, la obtencion de sal y la explotacion de las sa-
linas marinas (Lagdstena y Cafiizar 2010; Moreére 2010).

Otras instalaciones artesanales que requerian un
importante suministro de agua eran las tintorerias
(tinctoriae y fullonicae) (Beltran de Heredia y Juan-
Tresserras 2000; Roquero 2002; Uscatescu 1994). El
procedimiento del tinte, mediante los mds variados,
exoticos y preciados pigmentos, estuvo muy en boga
en Roma. Para llevar a cabo todo el proceso era nece-
sario asegurar la provisién de agua, sobre todo en las

1. Recientemente F. Amores (2022: 235-238) ha propuesto la exis-
tencia de un vivarium en la casa del Patio Rodio de Itdlica a partir de la
presencia de una sucesion de pequefas piletas con suspensurae laterales
que proporcionarian sombra y refugio a los peces.

Figura 2. Elemento central
de una rueda de cangilones,
procedente de Riotinto,
Museo de Huelva, inv.
5491/1 (Foto: 1. Roda)

fullonicae donde tenia lugar el proceso de la elaboracion
de los paiios.

La fuerza motriz del agua no fue en absoluto menos-
preciada, en especial teniendo en cuenta la ingente can-
tidad de harina que necesitaba el mundo romano para
alimentar a su crecida poblacién. Por ello aprovecharon
el agua para activar molinos hidraulicos (Brun 2006;
2007; Brun y Fiches 2007; Wikander 1985; 2000: 371-
412; Wilson 2003), entre los que son ejemplos para-
digméticos los de Barbegal, cerca de Arles (Brun y
Borréani 1998; Leveau 2007). En Hispania es este un
aspecto que debe ser investigado con mayor deteni-
miento puesto que son escasos los vestigios de molinos
hidraulicos bien identificados, siendo los mejor detecta-
dos los de Conimbriga (Brun 2006; Cardoso et al. 2004).
Otra laguna importante en nuestro pais es la presencia
de las sierras hidraulicas destinadas sobre todo a cor-
tar los bloques lapideos, piezas siempre escasas en ha-
llazgos pero que se han empezado a estudiar en paises
del oriente mediterraneo (Brun y Fiches 2007: 227-257).

En cambio, en los ultimos afios se han venido incre-
mentando los hallazgos relativos a los elementos meta-
licos empleados en las obras hidraulicas y la maquinaria
de achique (Roda 2004a: 199-219; 2007). Segtn la fre-
cuencia de su uso, en primer lugar hemos de mencio-
nar el plomo, seguidamente el bronce y en tercer lugar,
el hierro. La mayor parte de los metales relacionados
con el agua se usaron en los acueductos, en las tuberias
(fistulae) y en los elementos reguladores: célices, valvu-
las, grifos o llaves de paso (epitonia). Para cefiirnos tan
so6lo a unos pocos ejemplos hispanicos, mencionaremos
la dedicatoria de un acueducto en Castulo que dice ast:
aquam perductam dedicauit et lacus et fistulas et arcu-
lam aeneam (CIL 11, 3280). En la Bética son diversos los
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Figura 3. Dep6sitos de garum de Barcino en el subsuelo del MUHBA (Foto: I. Roda)

ejemplos que podemos aducir: CIL II, 1071 de Arua,
CIL1I, 1478 = CIL 11%/5, 1175 de Astigi.

Las mdquinas para elevar y achicar agua eran esen-
cialmente de madera, como hemos mencionado, aun-
que para los ejes y los refuerzos se recurrié tanto al
bronce como al hierro (Bouet 2005; Brun y Fiches 2007).
Ademads, no hemos de olvidar la vertiente decorativa
que ofrece el bronce como ornamento de las fuentes, en
especial los cafios por los que brota el agua. Recordemos
aqui las dos inscripciones de Cérdoba que se refieren
a fuentes de la ciudad, ornamentadas con figuras de
bronce, una de las cuales conservaba todavia la tuberia
de plomo del surtidor (CIL 11*/7, 219; M.D. Baena, en
Roda 2004a: 189-190, n* 3-4) (fig. 4). Tampoco pode-
mos dejar de lado las vasijas y recipientes, los coladores,
y los instrumentos musicales, como el 6rgano hidrau-
lico, o los excepcionales «samovares» de Herculano y
Pompeya. En las casas pudientes, también la plata, a ve-
ces dorada, tuvo su lugar entre los receptaculos para el
agua en la toilette y la mesa (Roda 2007: 316). El lujo y el
esnobismo romanos se nos manifiestan asi una vez mas
y, en los jardines, los juegos de agua mediante conduc-
ciones y surtidores producian un efecto sorprendente
que aumentaba el prestigio del dominus.

Para todo ello era necesaria una gran cantidad de
metal. El plomo en especial era imprescindible para los
acueductos y las conducciones; los recursos mineros de
la peninsula ibérica, en especial los del sur y sureste, ju-
garon un papel fundamental. Agripa fue, una vez mas,
uno de los hombres clave de su tiempo ya que ejercio la
propiedad y control sobre diversas materias primas, en-
tre ellas el plomo, como lo confirman los sellos de los
lingotes de la nave de Comacchio y el encontrado en
Menorca (Roda 2004b; 2007: 302-304), plomo que le era
necesario para la ingente tarea que llev a cabo en arqui-
tectura e ingenieria hidraulicas.

Dentro de los hallazgos arqueoldgicos, a pesar de
las muchas pérdidas que afectan a los objetos de me-
tal, los mds habituales corresponden a tuberias, gene-
ralmente de plomo. La unidad basica (modulus) de las
tuberias era la quinaria que equivalia a un didmetro in-
terior de 5/4 de un dedo (digitus), correspondiente a
2,3cm; a partir de ahi los didmetros iban aumentando
progresivamente. En caso de precisar ampliar o reducir
el diametro de las caferias, o también para un cambio
de direccion, se procedia a empalmar tubos de distinto
tamano soldados en sus extremos, con las uniones cui-
dadosamente elaboradas y perforadas mediante anillos;
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Figura 4. Inscripcién de una fuente de Cérdoba, Museo
Arqueoldgico de Cérboba, inv. 30984 (Foto: J. Mifiana)

Figura 5. Tuberia de plomo con empalmes de diferente didmetro,
del Museo Arqueoldgico de Sevilla, inv. R.E. 2004/1 (Foto: I. Roda)

se introducia un tubo dentro de otro y se vertia metal
liquido en los huecos, como vemos en una pieza del
Museo Arqueolédgico de Sevilla (F. Fernandez Gémez,
en Roda 2004a: 202, n° 14) (fig. 5).

Como comentdbamos, las tuberias eran mayoritaria-
mente de plomo aunque también las habia de bronce, no
demasiadas, de piedra, de madera y de ceramica. Las tu-
berias pasaban bajo tierra y las zanjas para las instalacio-
nes y reparaciones eran frecuentes, por lo que los silicarii
estaban ejerciendo continuamente su trabajo de hacer
y rehacer los pavimentos. Las ventajas del plomo para
las tuberias eran evidentes como material de bajo coste,
ductil y que permite efectuar codos sin dificultades. Pero

ya Columela y Plinio eran conscientes de su tnico in-
conveniente: la toxicidad. Por ello resulta especial-
mente significativa la arqueta de distribucién de plomo
con tres tubuli de cerdmica de Fuencaliente, conservada
en el Museo Provincial de Ciudad Real (M. Fernindez
Rodriguez, en Roda 2004a: 205, n° 17) (fig. 6).

De Mérida procede un gran numero de fistulae
aquariae que ha permitido una serie de constataciones
de gran interés tanto en lo referente a los aspectos histo-
ricos, técnicos como también a los sociales (T. Nogales,
en Roda 2004a: 217, n° 27; Saquete 2001). Se pudo lle-
gar a determinar hasta siete talleres, todos ellos de alto
nivel; las tuberias que presentan inscripcion han arro-
jado luz sobre estos centros de produccion y nos infor-
man asimismo sobre la iniciativa edilicia municipal.
Iustrativa resulta la inscripcion que nos precisa el ano
exacto de los trabajos, dando una datacién a partir del
afio de fundacién de la colonia en el 25 a.C,, tal y como
encontramos en otros epigrafes emeritenses. La tuberia
ala que nos estamos refiriendo data en concreto del afio
180 d.C. (MNAR, inv. 17467).

Otros elementos de las instalaciones hidraulicas, ge-
neralmente de plomo, eran los calices, claves para la
distribucion de agua en las ciudades, ya que gradua-
ban el caudal que debia llegar a los diferentes puntos,
como las fuentes o las casas particulares. Estos aparatos,
sin embargo, tuvieron que aplicarse también para evi-
tar los frecuentes fraudes ya que las casas, para el con-
sumo particular, contrataban con la gestion publica del
agua una determinada cantidad de agua que se calcu-
laba, como hemos comentado, segun el calibre de la tu-
beria, pero no resultaba dificil cambiar una caferia por
otra de mayor didmetro, como nos ejemplifica la pieza
de Sevilla mas arriba comentada. Hay muy pocos calices
que hayan llegado a nosotros. En Espaila conocemos los
hallados en las excavaciones de Mérida y de Cdrdoba,
depositados respectivamente en el Museo Nacional de
Arte Romano y en el Museo Arqueoldgico de Cérdoba,
ademds del perteneciente a una colecciéon particular
(Roda 2004a: 214, n° 24) (fig. 7).

Pocos, pero al menos tenemos algunos ejemplares de
calices. En cambio hasta el momento no se ha hallado,
que sepamos, ningun filtro en forma de placa cuadrada
de los que se fijaban para depurar el agua en las cisternas
y depdsitos (Roda 2007: 309). Por otra parte, las excava-
ciones de la ciudad romana de Iesso han proporcionado
un elemento singular in situ (Romani 2019: 73-75). Se
trata de dos dispositivos para purgar tuberias, aparatos
de forma cénica que se situan en el punto de inflexion
de una tuberia para salvar las dificultades que podian
derivarse de la formacion de un codo; al mismo tiempo
podian servir de desarenador y ser eliminadas con
él las burbujas de aire (fig. 8) (Gonzalez Tascon 2002:
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Figura 6. Arqueta de distribucion de plomo con tuberias de cera-
mica de Valderrepisa, Fuencaliente, Museo Provincial de Ciudad
Real, inv. 217 (Foto: J. Mifiana)

105-106; Gonzélez Tascén y Velazquez 2005: 168-169;
Roda 2004a: 215, n° 25).

Si bien todos estos elementos metalicos que hemos
ido comentando estaban realizados principalmente en
plomo, para las valvulas y los grifos o llaves se usaba el
bronce con un perfecto cdlculo de la aleacién. Las vél-
vulas se usaban para dar mayor o menor flujo hidrau-
lico a una conducciéon. Otro instrumento para poder
abrir o cerrar el agua en las tuberias eran los grifos o
llaves de paso, semejantes a las valvulas de las que a ve-
ces se hace muy dificil distinguirlas. Este tipo de grifo
que permitia un giro de 90 grados es denominado epito-
nium por Varrén (R.R. 3.5.16) y se usaba en los trabajos
de reparacion de las conducciones, para los que era pre-
ciso cortar circunstancialmente el suministro hidrico y
también para las casas y los 6rganos hidraulicos. Dos
buenos ejemplares hispanicos son los que se conservan
en el Museu Nacional de Arqueologia de Lisboa y en el
Museo Arqueoldgico Nacional de Madrid (A. Alarcdo y
A. Castellano, en Roda 2004a: 206-207, n® 18-19).

Los textos latinos ayudan a intentar precisar la ter-
minologia, con estudios actuales que profundizan en la
determinacién del vocabulario técnico usado en la inge-
nierfa hidraulica romana y es mucho lo que se ha avan-
zado en este terreno en nuestro pais (Gonzalez Tascon y
Velazquez 2004; 2005; Herndndez-Gonzélez 1984; 1985;
1985-1987; Gonzédlez Roman 2007). De esta manera,
gracias a los trabajos que acabamos de mencionar, po-
demos hacer coincidir mejor los nombres y el aspecto

Figura 7. Caliz (calix) de procedencia desconocida conservado en el
Museu de Aigua. Moli de Rigat, Vilanova del Cami (Foto: J. Mifiana)

Y

Figura 8. Purgador de tuberias de procedencia desconocida con-
servado en el Museu de I'Aigua. Moli de Rigat, Vilanova del Cami
(Foto: J. Minana)

de las diferentes maquinas de achique rescatadas en las
excavaciones arqueoldgicas, en especial de las minas,
sobre todo en las de Riotinto a las que hemos hecho alu-
sion y en las de Sotiel Coronada de donde procede la es-
pectacular bomba de Ctesibio (Gonzalez Tascon 2002:
134-136) (fig. 9).

Como vemos, Hispania no sélo fue un territorio
idoneo para la explotacion de diversos metales en la an-
tigiiedad, sino que, progresivamente, las investigacio-
nes van haciendo aumentar el nimero de los objetos
arqueologicos relacionados con la ingenieria hidraulica.

En efecto, los aspectos tecnoldgicos han sido uno
de los caballos de batalla a los que se ha hecho frente
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Figura 9. Reproduccién de la bomba de Ctesibio, MAN (Gonzélez
Tascon y Velazquez 2005: 375)

desde nuestro pais. La maquinaria y su funcionamiento
y el calculo necesario de las pendientes que garantiza-
ran una correcta presion del agua han constituido pun-
tos de referencia continuados y aqui la colaboracion de
los arquedlogos con fisicos e ingenieros es imprescin-
dible, como ha venido haciéndose en los Congresos de
las Obras Publicas en la Ciudad Romana a los que nos
hemos referido mds arriba. Con los fisicos, para enten-
der y aplicar la mecanica de fluidos, y con los ingenie-
ros, y también con los topdgrafos, para comprender la
complejidad de la obra constructiva y el trazado de los
acueductos. En este punto queremos recordar la figura
seiiera de Ignacio Gonzilez Tascén que supo trabajar
codo con codo con especialistas de las Ciencias de la
Antigiiedad para ofrecernos una vision integral de la in-
genieria romana con dos volimenes que han hecho his-
toria y que hemos venido citando de manera recurrente.
Obras de referencia son los catédlogos de la exposicion
que comisarié Artifex. Ingenieria romana en Espafia,
que se present en el Museo Arqueoldgico Nacional
en 2002 e itiner6 por diversas ciudades espafiolas, con

gran éxito y una amplia secciéon dedicada en concreto al
agua. A esta celebrada iniciativa siguio, en 2005, la pu-
blicaciéon de un segundo volumen en el que las obras
hidraulicas, en su amplio abanico de posibilidades, ocu-
paban una parte preponderante.

La desaparicion de Ignacio Gonzalez Tascon ha su-
puesto un duro golpe, tanto desde el punto de vista pro-
fesional, como también por su caracter humano, tan
extraordinariamente afable; nuestro sentido home-
naje desde estas paginas. En la actualidad, el ingeniero
Isaac Moreno ha ido profundizando en el argumento
con diversas publicaciones y en continua actividad en
las ediciones de los Congresos de las Obras Publicas
Romanas; en su pagina virtual® dedica una de sus dos
lineas al tema del abastecimiento hidrico en la que nos
gustaria ver reflejada una mayor colaboracién con ar-
quedlogos e historiadores, asi como en sus mediaticos
programas televisivos.

Para finalizar estas paginas, queremos recordar otros
tres aspectos en los que la investigacion espaola ha in-
cidido de manera muy intensa en los ultimos decenios
y que no dejan de estar interrelacionados. Nos quere-
mos referir a las termas, a la sacralidad del agua y a los
monumentos directamente disefiados para que brotara
agua por ellos.

Respecto a las termas destinadas al bafio, es mucho
lo que se ha avanzado desde aquel estudio senero de G.
Mora (1981). En el cambio de siglo, grandes impulsoras
han sido C. Fernandez Ochoa y V. Garcia-Entero desde la
organizacion del II Congreso Internacional de Gijon de-
dicado exclusivamente a las termas romanas publicado
en el afio 2000 (Fernandez Ochoa y Garcia-Entero 2000)
y también la exposicion virtual en las termas romanas de
Gijon de 2002 (AA.VV. 2002b). A partir de ahi, V. Garcia-
Entero lo convirti6 en tema prioritario de sus estudios,
con los dos importantes volumenes de 2001 y 2005 so-
bre los balnea de las villas y de las casas urbanas (Garcia-
Entero 2001; 2005) y que vemos reflejado en este mismo
volumen; la investigacién ha continuado avanzando, en
esta ocasion sobre las termas publicas, gracias al reciente
Congreso celebrado en Murcia y Cartagena en 2018, cu-
yas actas han sido editadas hace poco (Noguera et al.
2020). En Portugal, M.P. Reis (2004) ha sido la abande-
rada de los conjuntos termales dentro de la provincia
de Lusitania, marco que tanto se impulsa y promociona
desde el Museo Nacional de Arte Romano.

Las termas no sélo eran lugar destinado a un hi-
giénico y reconfortante bafo, sino que, cuando apro-
vecharon las aguas propiamente termales de fuentes
naturales muy calientes, entraron en la esfera de lo me-
dicinal y curativo, dando la mano a la religiosidad y la

2. http://www.traianus.net [Consulta: 21/11/2022].
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Figura 10. Imagen de Océano en un sarcéfago del MAN, inv. 1999/99/183 (Foto: I. Roda)

sacralidad, como ya estudiara F. Diez de Velasco (1988)
y continta haciéndolo aqui S. Gonzalez Soutelo. En
realidad no ha sido hasta bien entrados los afios 2000,
cuando el tema ha explosionado con fuerza en nuestro
pais; ademas de estudios puntuales sobre balnearios
termales en concreto, que no podemos enumerar aqui,
especialmente cinco monografias muy recientes han
aportado una valiosisima visiéon global para el con-
junto de la peninsula ibérica: Gonzalez Soutelo 2007;
2011; Matilla y Gonzalez Soutelo 2017; Peréx y
Mir6 2018; Ramén y Gonzalez Soutelo 2019 en un vo-
lumen que recoge en realidad trabajos presentados en
el IIT Congreso Internacional del Agua, organizado
por el Campus da Agua da Universidade de Vigo®. El
agua y lo sagrado han estado siempre interconectados
a lo largo de los siglos. En el mundo romano no podia
ser de otra manera. En Espana se han realizado mu-
chos trabajos pormenorizados, pero a modo de ejem-
plo aludiremos sélo a algunos recientes, amplios y
generales (AA.VV. 2011; Costa et al. 2011; Vivo et al.
2006). El libro de Mosquera y Nogales (2000) enlaza a
su vez sacralidad y arte, ya que pasa revista a una se-
rie muy variada de soportes que sirven para una rica
iconografia.

Por su directa relacion con el agua, queremos men-
cionar los ninfeos y las fuentes. Por contar con estudios
detallados, recordemos el de Valeria en Cuenca y el de

3. http://campusdaauga.uvigo.es [Consulta: 21/11/2022].

la villa dels Antigons en Reus (Fuentes y Montoro 2010;
Prevosti y Koppel 2014). Respecto a las fuentes, mas
arriba hemos hecho mencién a algunos epigrafes es-
pecialmente significativos y cabe destacar que ha sido
un campo de trabajo cultivado con asiduidad y para
toda Hispania por M.L. Loza (1992; 1993), teniendo en
cuenta también las fuentes en los lugares de espectaculo,
como los teatros (1994). Seria excesivo también aqui en-
trar en los pormenores de la serie de publicaciones so-
bre ejemplos de fuentes hispanas en concreto, pero no
podemos renunciar a citar lineas de investigacion que
han marcado hitos en nuestro pais.

Por lo que a la iconografia se refiere, queremos tan
solo insinuar el tema, ya que resulta aqui innumerable
el elenco de las multiples representaciones de divinida-
des acuaticas con las que los romanos poblaron mares,
rios, fuentes y lagos (Roda 2004a: 264-289). Las image-
nes de estos seres tenian, no obstante, por lo general una
funcidn decorativa u ornamental, salvo en el caso de las
estatuas de culto y las inscripciones que revestian enton-
ces un cardcter votivo.

Los seres divinos podian ser polifacéticos (Fa-
bre 2004). Asi, por ejemplo, el mismo Neptuno, oficial-
mente el dios del mar, podia abarcar otros aspectos. Los
rios se representaban normalmente como un personaje
masculino, maduro, con barba, medio recostado y con
el torso al descubierto. Océano, con su poblada pelam-
brera de la que emergian dos patas de cangrejo (fig. 10).
Tritones y otros personajes fantasticos que poblaban las
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Figura 11. Tritén de Valdetorres de Jarama, MAN, inv. 1977/72/1
(Foto: I. Roda)

aguas adquirian formas semihumanas (fig. 11): el pro-
celoso mar estaba para griegos y romanos habitado por
seres extrafios que acechaban en las dificiles travesias.

El agua dulce, por su parte, tuvo y ha tenido siempre
un valor sagrado, benéfico por lo comun para la huma-
nidad. Las fuentes fueron objeto de culto y en las cuevas
de las que brotaban situaron los romanos un relajante
cortejo de ninfas (Matilla et al. 2004). Pero, sobre todo si
se trataba de fuentes termales a alta temperatura, el va-
lor sacral aumentaba su dimensidn, ya que al propio fe-
némeno se sumaba el valor curativo que comportaban.
Esculapio y su hija Higiea tenian aqui un claro prota-
gonismo, al lado de otras divinidades salutiferas, como
Apolo o Minerva (fig. 12).

Invocando estas favorables divinidades acuaticas,
queremos acabar este recorrido sobre las diversas ver-
tientes que comporta el agua en la Hispania romana.
En este recorrido hemos puesto el acento sobre los te-
mas que los diversos investigadores han tratado con
mayor intensidad en los tltimos afios, especialmente a
partir del 2000, dejando también sobre la mesa algunos

Figura 12. Pedestal dedicado a Apolo por Lucio Minicio

Aproniano de las termas de Caldes de Montbui, Barcelona (IRCT,
34) (Foto: PLL. Artigues)

desiderata cara al futuro, en muchos casos pendientes de
lo que los hallazgos puedan aportar. Esperamos haber
realizado una buena navegacion y haber hecho llegar la
nave a buen puerto en el ailo 2024, deseando nuevas y
fructiferas singladuras en el futuro.

BIBLIOGRAFIA

AA.VV. (2002a): La gesti6 de laigua a les ciutats romanes
d’Hispania. Tema monografic, Empiiries 53: 9-128.

AA.VV. (2002b): Los barios ptiblicos. Espacios de ocio,
convivencia y cultura en el arco atldntico como sim-
bolo de Romanidad. Gijén, Fundacion Municipal
de Cultura, Educacién y Universidad Popular del
Ayuntamiento de Gijon / Tyne and Wear Museums /
Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho.

AA.VV. (2004): Tarraco i laigua, Catalogo de la expo-
siciéon. Tarragona, Museu Nacional Arqueologic de
Tarragona.

AA.VV. (2006a): Aquaria. Agua, territorio y paisdje
en Aragon, Catalogo de la exposicién. Zaragoza,



BALANCE Y PERSPECTIVAS SOBRE LA GESTION DEL AGUA EN LA HISPANIA ROMANA

37

Gobierno de Aragén / Diputacién Provincial de
Zaragoza.

AA.VV. (2006b): Pescadors de lantiga Emptiries, Cata-
logo de la exposicién. Girona, Museo d’Arqueologia
de Catalunya-Empuries.

AA.VV. (2011): Aqua. Domini i mites / Dominio y mitos,
Catélogo de la exposicion. Barcelona, Museu d’Ar-
queologia de Catalunya.

AA.VV.(2012): El agua en la historia: usos, técnicas y de-
bates. Dossier monografico, Vinculos de Historia 1:
9-127.

ACERO, J. (2018): La gestion de los residuos en Augusta
Emerita. Siglos I a.C-VII d.C., Anejos de AEspA
LXXXIIL Madrid, CSIC.

ALFOLDY, G. (1997): Die Bauinschriften des Aquaduk-
tes von Segovia und des Amphitheaters von Tarraco,
Madrider Forschungen 19. Berlin / New York, De
Gruyter.

ALFOLDY, G. (2012): «El acueducto de Segovia y su
inscripcion: dos decenios después de la ‘aventura
epigrafica», MM 53: 429-454.

ALMAGRO-GORBEA, A. (2002): «El acueducto de Al-
barracin a Cella (Teruel)», en 1. Gonzélez Tascon
(comis.), Artifex. Ingenieria romana en Espafia, Ca-
talogo de la exposicion: 213-240. Madrid, Museo
Arqueoldgico Nacional.

ALVAREZ ASOREY, R.; CARRENO, M.C. y GONZA-
LEZ FERNANDEZ, E. (2003): Aqua Urbi. Historia
do abastecemento de auga d cidade de Lugo (época ro-
mana-século XX), Traballos de arqueoloxia 1. Lugo:
Concello de Lugo.

AMORES, F. (2022): «La casa del Patio Rodio / Deme-
trio de los Rios en Italica. Nuevas perspectivas de in-
terpretacion», en J.M Cortés Copete, F. Lozano y C.
Alarcon (eds.), Itdlica adrianea. Nuevas perspectivas,
nuevos resultados, Hispania Antigua. Serie Histdrica
12:217-239. Roma, UErma di Bretschneider.

ANDREU, J. (ed.) (2011): La ciudad romana de Los Ba-
fiales (Uncastillo, Zaragoza): entre la historia, la ar-
queologia y la historiografia (= Caesaraugusta 82).
Zaragoza, Institucion «Fernando el Catdlico».

ARENILLAS, M.; BARAHONA, M.; GUTIERREZ AR-
GUL, E y CAUCE, C. (2009): El abastecimiento de
agua a Toledo en época romana. Madrid, Confedera-
cién Hidrografica del Tajo.

AREVALO, A. y BERNAL, D. (eds.) (2007): Las ceta-
riae de Baelo Claudia: avance de las investigaciones
arqueoldgicas en el barrio meridional (2000-2004).
Cadiz, Junta de Andalucia. Consejeria de Cultura /
Universidad de Cadiz.

BARBA, V. (2007): El regadio romano: instalaciones hi-
draulicas en la zona arqueoldgica de Marroquies Ba-
jos (Jaén). Jaén, Universidad de Jaén.

BARCELO, M.; KIRCHNER, H. y NAVARRO, C. (eds.)
(1996): El agua que no duerme. Fundamentos de la
arqueologia hidrdulica andalusi. Maracena, Sierra
Nevada 95 / El legado andalusi.

BEDON, R. y HERMON, E. (2005): Concepts, pratiques
et enjeux environnementaux dans lEmpire romain,
Caesarodunum XXXIX. Limoges, Université de Li-
moges / Université Laval.

BEKKER-NIELSEN, T. y BERNAL, D. (eds.) (2010): An-
cient Nets and Fishing Gear, Proceedings of the Inter-
national Workshop Cddiz 2007. Cadiz. Universidad
de Cadiz / Aarhus University.

BELTRAN DE HEREDIA, J. (2007): «Cetariae bajoim-
periales en la costa catalana: el caso de Barcino», en
L. Lagéstena, D. Bernal y A. Arévalo (eds.), Ceta-
riae 2005: salsas y salazones de pescado en Occidente
durante la Antigiiedad. Actas del Congreso Interna-
cional (Cddiz 2005), BAR Inter. Ser. 1686: 277-284.
Oxford, Archaeopress.

BELTRAN DE HEREDIA, J. y JUAN-TRESSERRAS,
J. (2000): «Nuevas aportaciones para el estudio de
las fullonicae y tinctoriae en el mundo romano. Re-
sultados de las investigaciones arqueoldgicas y ar-
queométricas en las instalaciones de la colonia
Barcino (Barcelona)», en D. Cardon y M. Feugére
(dirs.), Archéologie des textiles des origines au VF sie-
cle. Actes du colloque de Lattes, oct. 1999, Mono-
graphies Instrumentum 14: 241-246. Montagnac,
Editions Monique Mergoil.

BELTRAN LLORIS, E. (2005): «Nuevas perspectivas so-
bre el riego en Hispania: la Lex riui Hiberiensis», en
L. Hernandez Guerra (ed.), Actas del II Congreso In-
ternacional de Historia Antigua: la Hispania de los
Antoninos (98-180): 129-139. Valladolid, Universi-
dad de Valladolid.

BELTRAN LLORIS, E (2006): «An Irrigation De-
cree from Roman Spain: The Lex Rivi Hi-
beriensis», JRS 96: 147-197, doi: https://doi.
org/10.3815/000000006784016242.

BELTRAN LLORIS, F. (2010): «El agua y las relaciones
intercomunitarias en la Tarraconense», en L. Lagos-
tena, J.L. Canizar y Ll Pons (eds.), Aquam perdu-
cendam curavit. Captacién, uso y administracion del
agua en las ciudades de la Bética y el Occidente ro-
mano: 21-40. Cadiz, Universidad de Céadiz.

BELTRAN LLORIS, E (2014a): «Irrigation Infrastruc-
tures in the Roman West: Typology, Financing,
Management», en A. Kolb (ed.), Infrastruktur als Herr-
schaftsorganisation im Imperium Romanum: 121-136.
Berlin, De Gruyter.

BELTRAN LLORIS, F. (2014b): «La lex rivi Hiberien-
sis nel suo contesto: i pagi e lorganizzazione de-
Il'irrigazione in Caesar Augusta», en L. Maganzani



38

ISABEL RODA

y Ch. Buzzacchi (eds.), Lex rivi Hiberiensis. Diritto
e tecnica in una comunita di irrigazione della Spagna
romana: 55-73. Milano, Jovene Editore.

BELTRAN LLORIS, E. y WILLI, A. (2011): «El regadio en
la Hispania romana. Estado de la cuestion», CPAG 21:
9-56, doi: https://doi.org/10.30827/cpag.v21i0.106.

BERNAL, D. (2005): «Aqua et Cetariae en Roma. Evi-
dencias arqueolodgicas del suministro hidrico a las
factorias salazoneras de la Bética», en J.A. Lopez-
Geta et al. (eds.), VI Simposio del Agua en Andalucia:
1415-1432. Madrid, Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia.

BERNAL, D. (ed.) (2011a): Pescar con arte. Fenicios y ro-
manos en el origen de los aparejos andaluces, Cata-
logo de la exposicion. Cadiz, Universidad de Cadiz.

BERNAL, D. (2011b): Liquamina. Pesquerias y garum
en las almadrabas romanas del estrecho de Gibraltar.
Algeciras, Los Pinos.

BIUNDO, R. (2008): «La gestion publique de leau : fi-
nances municipales et centre du pouvoir a [époque
impériale», en E. Hermon (ed.), Vers une gestion in-
tégrée de leau dans 'Empire romain. Actes du Co-
lloque International. Université Laval, octobre 2006,
Atlante tematico di topografia antica, suppl. XVI:
163-174. Roma, UErma di Bretschneider.

BOCANEGRA, J.A. (2009): «Hidrologia y vegetacion
potencial del entorno de los emplazamientos histé-
ricos de Asido, Carteia, Ocuri, Hasta, Gades y Baelo»,
en L. Lagéstena y E Zuleta (coords.), La captacion,
los usos y la administracién del agua en Baetica. Es-
tudios sobre el abastecimiento hidrico en comunida-
des civicas del conventus Gaditanus: 87-114. Cadiz,
Universidad de Cadiz.

BORAU, L. y BORLENGHI, A. (eds.) (2015): Aquae
ductus. Actualité de la recherche en France et en Es-
pagne, Actes du colloque international de Toulouse,
15-16 février 2013, Aquitania Suppl. 33. Bordeaux,
Fédération Aquitania.

BORDES, J.-L. y DOMERGUE, Cl. (2007): «A propos
de la ruina montium de Pline Ancien : une lecture
technique du site de Las Médulas (Ledn, Espagne)»,
en J.-P. Brun y J.-L. Fiches (eds.), Energie hydrauli-
que et machines élévatrices deau durant I'Antiquité.
Actes du colloque international organisé par [établis-
sement public de coopération culturelle Pont du Gard
et le Centre Jean Bérard (UMS 1797 du CNRS-EFR) a
Vers-Pont-du-Gard, 20-22 septembre, Collection du
CJB 27: 89-111. Naples, Centre Jean Bérard.

BOST, J.-P. (dir.) (2012): Leau : usages, risques et repreé-
sentations dans le Sud-Ouest de la Gaule et le Nord de
la Péninsule Ibérique, de la fin de ldge du Fer a I'Anti-
quité tardive (I s. a.C.- VI s. p. C.), Aquitania Suppl.
21. Bordeaux, Fédération Aquitania.

BOUET, A. (dir.) (2005): Aquam in altum exprimere.
Les machines élévatrices deau dans I'Antiquité. Actes
de la journée détudes, Bordeaux 2003. Pessac, Auso-
nius Editions.

BRUN, J.-P. (2006): «I¥nergie hydraulique durant 'Em-
pire romain : quel impact sur [économie agricole ?»,
en E. Lo Cascio (ed.), Innovazione tecnica e progresso
economico nel mondo romano. Atti degli Incontri ca-
presi di storia delleconomia antica, Capri 2003: 101-
130. Bari, Edipuglia.

BRUN, J.-P. (2007): «Les moulins hydrauliques en Italie
romaine», en J.-P. Brun y J.-L. Fiches (eds.), Energie
hydraulique et machines élévatrices deau durant IAnti-
quité. Actes du colloque international organisé par léta-
blissement public de coopération culturelle Pont du Gard
et le Centre Jean Bérard (UMS 1797 du CNRS-EFR) a
Vers-Pont-du-Gard, 20-22 septembre, Collection du
CJB 27: 201-214. Naples, Centre Jean Bérard.

BRUN, J.-P. y BORREANI, M. (1998): «Deux moulins
hydrauliques du Haut-Empire romain en Narbon-
naise», Gallia 55: 279-326.

BRUN, J.-P. y FICHES, J.-L. (eds.) (2007): Energie hy-
draulique et machines élévatrices deau durant I'An-
tiquité. Actes du colloque international organisé par
I¢tablissement public de coopération culturelle Pont
du Gard et le Centre Jean Bérard (UMS 1797 du CN-
RS-EFR) a Vers-Pont-du-Gard, 20-22 septembre, Co-
llection du CJB 27. Naples, Centre Jean Bérard.

BRUUN, Chr. (2012): «Roman Emperors and Legisla-
tion on Public Water Use in the Roman Empire: Cla-
rifications and Problems», Water History 4.1: 11-33.

BURNOUE, J. y LEVEAU, Ph. (dirs.) (2004): Fleuves
et marais, une histoire au croisement de la nature et
de la culture. Sociétés préindustrielles et milieux flu-
viaux, lacustres et palustres : pratiques sociales et
hydrosystémes. Paris, Ministére de I'Education natio-
nale, de lenseignement et de la recherche.

CANIZAR, J.L. (2009): «Fuentes juridicas sobre la ges-
tién y administracion del agua en el espacio gadi-
tano», en L. Lagdstena y F. Zuleta (coords.), La
captacion, los usos y la administracién del agua en
Baetica. Estudios sobre el abastecimiento hidrico en
comunidades civicas del conventus Gaditanus, 41-60.
C4diz, Universidad de Cadiz.

CANIZAR, J.L. (2010): «El agua en la escritura pu-
blica del poder: panegiricos, legislacion imperial y
leyes municipales», en L. Lagdstena, J.L. Cadizar y
L1 Pons (eds.), Aquam perducendam curavit. Cap-
tacion, usos y administracion del agua en las ciudades
de la Bética y el Occidente romano: 449-460. Cadiz,
Universidad de Cadiz.

CANIZAR, J.L. (2015): «Aproximacién histérica al con-
cepto latino de los humedales: la terminologia usada



BALANCE Y PERSPECTIVAS SOBRE LA GESTION DEL AGUA EN LA HISPANIA ROMANA

39

en las fuentes escritas», en L. Lagostena (ed.), Qui
lacus aquae stagna paludes sunt... Estudios histéricos
sobre humedales en la Bética: 29-60. Cadiz, Semina-
rio Agustin de Horozco de Estudios Econdmicos de
Historia Antigua y Medieval.

CANIZAR, J.L; FORNELL, A. y LOPEZ MEDINA,
M.J. (2014): «La irrigaciéon en la Bética romana: las
fuentes escritas para el estudio de los humedales»,
en C. Sanchis-Ibor, G. Palau-Salvador, I. Mangue y
L.P. Martinez-Sanmartin (eds.) Irrigation, Society,
Landscape. Tribute to Thomas F. Glick: 212-232.
Valeéncia, Universitat Politecnica de Valéncia.

CARDOSO, J.L.; CARVALHO, A. y MASCARENHAS,
J.M. (2004): «<Molinos romanos en Portugal», en 1.
Roda (dir.), Aqua Romana. Técnica humana y fuerza
divina, Catélogo de la exposicion: 138-145. Barce-
lona, Museu de les Aigiies, Fundacié Agbar.

CASTRO, M.M. (2016): La gestién del agua en época ro-
mana: casuistica en las ciudades de la provincia His-
pania Ulterior-Baetica. Tesis doctoral, Université
Laval / Universidad de Cadiz.

CASTRO, M.M. (2017): «Modelos de abastecimiento
urbanos de aguas en la Bética romana: las cister-
nas», ETF II 30: 97-124, doi: https://doi.org/10.5944/
etf1i.30.2017.17585.

CASTRO, M.M. (2019): «La hidrdulica romana en His-
pania: un estado de la cuestién», Indice Histdrico Es-
pariol 132: 79-119.

CLAVEL-LEVEQUE, M. y HERMON, E. (eds.) (2004):
Espaces intégrés et ressources naturelles dans I'Em-
pire romain. Besancon, Presses universitaires de
Franche-Comté.

COSTA, A; PALAHI, LL y VIVO, D. (eds.) (2011):
Aquae Sacrae. Agua y sacralidad en la Antigiiedad,
Actas de la reunién internacional, Girona, 12-13 Julio
de 2011: 141-166. Girona, Institut de Recerca His-
torica, Universitat de Girona.

DELGADO, A. y PEREZ MACIAS, J.A. (2014): «Artifi-
ces e industrias auxiliares en las minas hispanas», en
M. Bustamante y D. Bernal (eds.), Artifices idoneos.
Artesanos, talleres y manufacturas en Hispania, Ane-
jos de AEspA LXXI: 389-419. Mérida, CSIC.

DELGADO, A. y REGALADO, M.C. (2010): «Ro-
tae Urionenses, las norias romanas de Riotinto
(Huelva)», en E. Romero Macias (coord.), Patri-
monio Geoldgico y Minero. Una apuesta por el de-
sarrollo sostenible: 659-675. Huelva, Universidad de
Huelva.

DESSALES, H. (2008): «Le prix de leau dans I'habitat
romain. Une étude des modes de gestion a Pom-
péi», en E. Hermon (ed.), Vers une gestion intégrée
de leau dans 'Empire romain. Actes du Colloque In-
ternational. Université Laval, octobre 2006, Atlante

tematico di topografia antica, suppl. XVI: 55-65.
Roma, CErma di Bretschneider.

DIEZ DE VELASCO, E. (1998): Termalismo y Religion.
La sacralizacion del agua termal en la Peninsula Ibé-
rica y en el Norte de Africa en el mundo antiguo, Tlu.
Revista de Ciencias de las Religiones, Monografia 1.
Madrid, Universidad Complutense.

DOMERGUE, Cl. (1983): La mine antique dAljustrel
(Portugal) et les tables de bronze de Vipasca. Paris,
E. de Boccard.

DOMERGUE, Cl. (1986): «Leau dans les mines dor ro-
maines du nord-ouest de I'Espagne», en P. Louis
(ed.), LChomme et leau en Méditerranée et au Proche
Orient, III. Leau dans les techniques: 109-119. Lyon,
GS Maison de I'Orient.

DOMERGUE, Cl. (1990): Les mines de la Péninsule Ibé-
rique dans lantiquité romaine, Collection de I'Ecole
francaise de Rome 127. Rome, Ecole francaise de
Rome.

DUPRE, X. y REMOLA, J.A. (eds.) (2000): Sordes Ur-
bis: la eliminacién de residuos en la ciudad romana.
Actas de la reunion de Roma (15-16 de Noviembre
de 1996): 37-49. Roma, UErma di Bretschneider.

EGEA, A. (2004): «Ingenieria hidraulica en Carthago
Nova: las cloacas y la red de saneamiento», Mastia
3:71-94.

EGEA, A. (2005): «Ingenieria hidraulica en el ager de
Carthago Nova: el control y el uso en las minas, la sa-
lazon y la agricultura», AnMurcia 21: 147-164.

FABIAO, C. (1992-1993): «Garum na Lusitania rural?
Alguns comentarios sobre o povoamento romano
do Algarve», Stud. hist., H.# antig. 10-11: 227-252.

FABRE, G. (2004): «Divinidades y cultos relacionados
con las aguas», en I. Roda (dir.), Aqua Romana. Téc-
nica romana y fuerza divina, Catélogo de la expo-
sicién: 146-161. Barcelona, Museu de les Aigiies,
Fundacié Agbar.

FEIJOO, S.y GASPAR, D. (2020): «Descubrimiento y ana-
lisis mediante LiDAR de dos nuevos tramos de acue-
ducto localizados en la ciudad de Mérida, Espana»,
en S. Reboreda, S. Gonzdlez, 1. Souto y J. Silvares
(coords.), Perspectivas del agua. Modelos de captacion
de la Prehistoria al Medievo: 49-62. Madrid, Dykinson.

FERNANDEZ CASADO, C. (1972): Acueductos roma-
nos en Esparia. Madrid, Instituto Eduardo Torroja.

FERNANDEZ CASADO, C. (1983): Ingenieria hidrdu-
lica romana. Madrid, Colegio de Ingenieros de Ca-
minos, Canales y Puertos / Ediciones Turner.

FERNANDEZ OCHOA, C. (coord.) (e.p.): Ex puteis aut
ex fontibus, V Coloquio Internacional de Arqueologia
de Gijén, 2019. Gijon.

FERNANDEZ OCHOA, C. y GARCIA-ENTERO, V.
(eds.) (2000): Termas romanas en el Occidente del



40

ISABEL RODA

Imperio, II Coloquio Internacional de Arqueologia de
Gijon, 1999. Gijon, Ayuntamiento de Gijon.

FERNANDEZ PEREZ, J. (2002): «Consideraciones so-
bre la pesca romana en Hispania», en I. Gonzélez
Tascon (comis.), Artifex. Ingenieria romana en Es-
paria, Catalogo de la exposicion: 331-352. Madrid,
Museo Arqueoldgico Nacional.

FORNELL, A. (2010): «Control y uso del agua en las
villas de la Bética», en L. Lagdstena, J.L. Cadizar y
L1 Pons (eds.), Aquam perducendam curavit. Cap-
tacion, uso y administracion del agua en las ciudades
de la Bética y el Occidente romano: 365-381. Cadiz,
Universidad de Cadiz.

FUENTES, A. y MONTORO, M. (2010): «Valeria: el
foro como ninfeo, como templo, ;qué es qué?», en
L. Lagostena, J.L. Canizar y LL. Pons (eds.), Aquam
perducendam curavit. Captacion, uso y administra-
cion del agua en las ciudades de la Bética y el Oc-
cidente romano: 245-260. Cadiz, Universidad de
Cadiz.

GARCIA-ENTERO, V. (2001): Los balnea de las villas
hispanorromanas. Provincia Tarraconense, Mono-
grafias de Arquitectura Romana 5, serie Termas 1.
Madrid, Universidad Auténoma de Madrid.

GARCIA-ENTERO, V. (2005): Los balnea domeésticos
—dambito rural y urbano- en la Hispania romana,
Anejos de AEspA XXXVII. Madrid, CSIC.

GARCIA MERINO, C. (2010): «Las cisternas y la eleva-
ci6on de agua del acueducto en Uxama», en Las téc-
nicas y las construcciones en la ingenieria romana.
V' Congreso de las obras puiblicas romanas: 283-
298. Madrid, Fundacién de la Ingenieria Técnica de
Obras Publicas.

GONZALEZ FERNANDEZ, E. (2008): «El abasteci-
miento de agua y la red de saneamiento en Lucus
Augusti (Lugo)», en IV Congreso de las obras publi-
cas romanas: 191-209. Madrid, Colegio de Ingenie-
ros Técnicos de Obras Publicas.

GONZALEZ ROMAN, C. (2007): «Vitrubio y el agua
de las ciudades romanas», en J. Mangas y S. Marti-
nez Caballero (eds.), El agua y las ciudades romanas:
43-63. Mostoles, Ediciones 2007.

GONZALEZ ROMAN, C. (2010): «El agua en las ciu-
dades de la Bética: organizacion y funciones», en L.
Lagostena, J.L. Canizar y L1 Pons (eds.), Aquam per-
ducendam curavit. Captacion, usos y administracion
del agua en las ciudades de la Bética y el Occidente ro-
mano: 41-65. Cadiz, Universidad de Céadiz.

GONZALEZ SOUTELO, S. (2007): As augas minerome-
dicinais en época prerromana e romana na provincia
de Pontevedra. Valga, Concello de Valga.

GONZALEZ SOUTELO, S. (2011): El valor del agua
en el mundo antiguo. Sistemas hidrdulicos y aguas

mineromedicinales en el contexto de la Galicia ro-
mana. A Corufia, Fundacién Barrié.

GONZALEZ TASCON, I. (comis.) (2002): Artifex. In-
genieria romana en Espafia, Catdlogo de la exposi-
cién. Madrid, Museo Arqueoldgico Nacional.

GONZALEZ TASCON, I. y VELAZQUEZ, L. (2004):
«Medios auxiliares de construccién en la ingenie-
ria hidrdulica romana», en I. Roda (dir.), Aqua Ro-
mana. Técnica humana y fuerza divina, Catalogo de
la exposicion: 106-123. Barcelona, Museu de les Ai-
glies, Fundaci6 Agbar.

GONZALEZ TASCON, L. y VELAZQUEZ, 1. (2005):
Ingenieria romana en Hispania. Historia y técnicas
constructivas. Madrid, Fundacion Juanelo Turriano.

GONZALEZ VILLAESCUSA, R. (2006): «Bonifica-
cién de las zonas palustres en el ager Saguntinusy,
en E. Garcia Prosper, P. Guérin, J.L. de Madaria y
P. Sanchez Pérez (coords.), Catastros, hdbitats y via
romana: 215-246. Valencia, Generalitat Valenciana.

GONZALEZ VILLAESCUSA, R. (2007): «La huerta
cuando no lo era. La configuracién histérica del te-
rritorio de Valentia», en ]. Hermosilla (dir.), El patri-
monio hidrdulico del Bajo Turia: LHorta de Valéncia,
Coleccion Regadios Historicos Valencianos 9: 45-
59. Valencia, Universitat de Valéncia / Generalitat
Valenciana.

GORGES, J.-G. (1994): «La place de leau dans les vi-
llas luso-romaines : de ’'hydraulique domestique a
Ihydraulique rurale», Studia Historica X-XI (1992-
1993): 253-272.

GUENDON, J.L. y VILLEMINOT, P. (1992): «Lapport
des concrétions calcaires a la connaissance des aque-
ducs antiques : exemple du bassin de convergence
des aqueducs romains d’Arles (site du vallon des
Arcs, Fontvieille, B.-du-R.)», Etudes de Géographie
Physique 21: 97-105.

HERMON, E. (2007): «Une res publica et la natura-
lis ratio : aspects de gestion intégrée de leau dans le
corpus agrimensorum Romanorum», en Fides Hu-
manitas Ius. Studii in onore di Luigi Labruna: 2477-
2497. Napoli, Editoriale Scientifica.

HERMON, E. (ed.) (2008a): Vers une gestion intégrée
de leau dans 'Empire romain. Actes du Colloque In-
ternational. Université Laval, octobre 2006, Atlante
tematico di topografia antica, suppl. XVI. Roma,
LErma di Bretschneider.

HERMON, E. (dir.) (2008b): Leau comme patrimoine.
De la Méditerranée a '’Amérique du Nord. Québec,
Presses de I'Université Laval.

HERMON, E. (2009a): «Perspectives interdisciplinaires
sur histoire des interactions climat-société-envi-
ronnement : lecons du passé et leur pertinence pour
le présent», en E. Hermon (dir.), Société et climats



BALANCE Y PERSPECTIVAS SOBRE LA GESTION DEL AGUA EN LA HISPANIA ROMANA

41

dans VEmpire romain. Pour une perspective histori-
que et systématique de la gestion des ressources en
eau dans 'Empire romain: 19-50. Napoli, Editoriale
Scientifica.

HERMON, E. (dir.) (2009b): Societés et climats dans
PEmpire romain. Pour une perspective historique et
systématique de la gestion des ressources en eau dans
PEmpire romain. Napoli, Editoriale Scientifica.

HERMON, E. (dir.) (2010): Riparia dans 'Empire ro-
main. Pour la définition du concept, BAR Inter. Ser.
2066. Oxford, Archaeopress.

HERMON, E. (2021): «Perspectives on the History
of Water Management: Ancient Roots of Modern
Approaches», Academia Letters April, Article 778,
doi: https://doi.org/10.20935/AL778.

HERMON, E. y WATELET, A. (dirs.) (2014): Riparia,
un patrimoine culturel. La gestion intégrée des bords
de leau, BAR Inter. Ser. 2587. Oxford, Archaeopress.

HERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1984): «Rivus, forma,
canalis, tubus, tubulus y fistula en el vocabulario de
la hidréulica en latin», Tabona V: 377-395.

HERNANDEZ-GONZALEZ, E. (1985): El vocabula-
rio técnico de la hidrdulica de Vitruvio, Plinio, Fron-
tino, Paladio y Faventio. Tesis doctoral, Universidad
Complutense de Madrid.

HERNANDEZ-GONZALEZ, F. (1985-1987): «Helenis-
mos en el vocabulario de la hidraulica en latin», Ta-
bona VI: 353-376.

HIGGINBOTHAM, J. (1997): Piscinae. Artificial Fish-
ponds in Roman Italy. Chapel Hill / London, The
University of North Carolina Press.

ILLARREGUL E. (coord.) (2009): Arqueologia del agua.
Herrera de Pisuerga, Ayuntamiento de Herrera de
Pisuerga.

LAGOSTENA, L. (2001a): La produccién de salsas y
conservas de pescado en la Hispania romana (I
a.C-VI d.C.), Instrumenta 11. Barcelona, Universi-
tat de Barcelona.

LAGOSTENA, L. (2001b): «El abastecimiento del agua
en las ciudades de Baetica. Consideraciones sobre la
captacion hidrica», CPAG 21: 73-90, doi: https://doi.
org/10.30827/cpag.v21i0.108.

LAGOSTENA, L. (2010): «Estudiar el agua en la Anti-
gliedad: una metodologia para su investigacion en
el marco de la Bética romana», en L. Lagdstena, J.L.
Caiizar y LI Pons (eds.), Aquam perducendam cu-
ravit. Captacién, usos y administracion del agua en
las ciudades de la Bética y el Occidente romano: 83-
94. Cadiz, Universidad de Cadiz.

LAGOSTENA, L. (2014): «La percepcién de la ribera
en la costa atlantica de la provincia Hispania Ulte-
rior-Baetica. El Lacus Ligustinus», en E. Hermon y
A. Watelet (dirs.), Riparia, un patrimoine culturel.

La gestion intégrée des bords de leau, BAR Inter. Ser.
2587:187-197. Oxford, Archaeopress.

LAGOSTENA, L. (2015a): «Riparia: conceptualizaciéon
historica, funcién territorial y aprovechamiento de
los humedales en la Bética romana», en L. Borau y
A. Borlenghi (eds.), Aquae ductus. Actualité de la re-
cherche en France et en Espagne, Actes du colloque in-
ternational de Toulouse, 15-16 février 2013, Aquitania
Suppl. 33: 219-232. Bordeaux, Fédération Aquitania.

LAGOSTENA, L. (ed.) (2015b): Qui lacus aquae stagna
paludes sunt... Estudios histéricos sobre humeda-
les en la Bética. Cadiz, Seminario Agustin de Ho-
rozco de Estudios Econoémicos de Historia Antigua
y Medieval.

LAGOSTENA, L. (2015c¢): «Laguna Seca (Puerto Real,
Cadiz). 3Un caso de bonificacién de tierras en Bae-
tica?», en L. Lagostena (ed.), Qui lacus aquae stagna
paludes sunt... Estudios histdricos sobre humeda-
les en la Bética: 61-90. Cadiz, Seminario Agustin de
Horozco de Estudios Econémicos de Historia Anti-
gua 'y Medieval.

LAGOSTENA, L.y CANIZAR, ].L. (2010): «Salinae Ma-
ritimae in Baetica: condiciones ambientales y con-
sideracién juridica», en E. Hermon (dir.), Riparia
dans PEmpire romain. Pour la définition du concept,
BAR Inter. Ser. 2066: 67-84. Oxford, Archaeopress.

LAGOSTENA, L. y ZULETA, E (coords.) (2009): La
captacion, los usos y la administracién del agua en
Baetica. Estudios sobre el abastecimiento hidrico en
comunidades civicas del conventus Gaditanus. Cadiz,
Universidad de Cadiz.

LAGOSTENA, L.; BERNAL, D. y AREVALO, A. (eds.)
(2007): Cetariae 2005: salsas y salazones de pescado
en Occidente durante la Antigiiedad. Actas del Con-
greso Internacional (Cddiz 2005), BAR Inter. Ser.
1686. Oxford, Archaeopress.

LAGOSTENA, L.; CANIZAR, J.L. y PONS, LL (eds.)
(2010): Aquam perducendam curavit. Captacion,
usos y administracion del agua en las ciudades de
la Bética y el Occidente romano. Cadiz, Universi-
dad de Cadiz.

LEVEAU, Ph. (ed.) (1999): Le Rhone romain. Dynami-
ques fluviales, dynamiques territoriales, Dossier, Ga-
llia 56.

LEVEAU, Ph. (2007): «Les moulins de Barbegal 1986-
2006», en J.-P. Brun y J.-L. Fiches (eds.), Energie
hydraulique et machines élévatrices deau durant I'An-
tiquité. Actes du colloque international organisé par
[établissement public de coopération culturelle Pont
du Gard et le Centre Jean Bérard (UMS 1797 du CN-
RS-EFR) a Vers-Pont-du-Gard, 20-22 septembre, Co-
llection du CJB 27: 185-199. Naples, Centre Jean
Bérard.



42

ISABEL RODA

LEVEAU, Ph.; PROVANSAL, M.; BRUNETON, H;
PALET-MARTINEZ, J.-M.; POUPET, P. y WALSH,
K. (2002): «La crise environnementale de la fin
de T'Antiquité et du Haut Moyen Age : défini-
tion d’'un modéle et retour aux milieux réels», en
H. Richard y A. Vignot (dirs.), Equilibres et ruptu-
res dans les écosystémes depuis 20000 ans en Europe
de 'Ouest: 291-304. Paris, Presses Universitaires de
Franche-Comté.

LOPEZ MEDINA, M.]. (1996): «El agua en el sureste pe-
ninsular en época romana. Su aprovechamiento para
la agricultura», en Agricultura y regadio en Al-An-
dalus. II Coloquio Historia y Medio Fisico: 243-253.
Almeria, Instituto de Estudios Almerienses, Diputa-
cién de Almerfia.

LOPEZ MEDINA, M.J. (1998-1999): «Algunas cuestio-
nes sobre el agua en el sureste peninsular durante
época romana. Su aprovechamiento para la agricul-
tura», Lucentum XVII-XVIII: 243-253.

LOPEZ VILAR, J. y GOROSTIDI, D. (2015): «Aqua Au-
gusta a Tarraco?», en ]. Lopez Vilar (ed.), Actes de
20n Congrés Internacional dArqueologia i Mon Antic
Tarraco Biennal. August i les provincies occidentals.
2000 aniversari de la mort dAugust (Tarragona, 26-
29 de novembre de 2014), vol. 2: 251-255. Tarragona,
Fundaci6 Privada Mutua Catalana.

LOZA, M.L. (1992): La decoracién escultérica de fuentes
en Hispania. Tesis doctoral, Universidad de Malaga.

LOZA, M.L. (1993): «Estatuas-Fuentes romanas de Co-
lonia Patricia Corduba», AAC 4: 141-158.

LOZA, M.L. (1994): «El agua en los teatros hispanorro-
manos», Habis 25: 263-284.

LUZON, J.M. y MANAS, 1. (2007): «El agua en Itdlica:
soluciones hidraulicas y abastecimiento de la ciu-
dad», en J. Mangas y S. Martinez Caballero (eds.),
El agua y las ciudades romanas: 237-256. Mostoles,
Ediciones 2007.

MAGANZANI, L. (1997): «I fenomeni fluviali e la situa-
zione giuridica del suolo rivierasco: tracce di un di-
battito giurisprudenziale», Jus 44.3: 343-390.

MAGANZANI, L. (2004): «Lapprovvigionamento
idrico degli edifici urbani nei testi della giurispru-
denza classica: contributi giuridici alle ricerche sugli
acquedotti di Roma antica», en M.V. Antico Ga-
llina (ed.), Acque per Iutilitas, per la salubritas, per
Pamoenitas: 185-210. Milano, Edizioni ET.

MAGANZANTI, L. (2010): «Ripae fluminis e dissesti
idrogeologici a Roma fra indagine geomorfologica e
riflessione giurisprudenziale», Jus 57: 175-193.

MAGANZANTI, L. (2014): «Le réglement des riparia
dans les communautés d’irrigation dans le monde
romain», en E. Hermon y A. Watelet (dirs.), Ripa-
ria, un patrimoine culturel. La gestion intégrée des

bords de leau, BAR Inter. Ser. 2587: 225-231. Oxford,
Archaeopress.

MAGANZANI, L. y BUZZACCH]I, Ch. (eds.) (2014):
Lex rivi Hiberiensis. Diritto e tecnica in una comu-
nita di irrigazione della Spagna romana. Milano, Jo-
vene Editore.

MANGAS, J. y MARTINEZ CABALLERO, S. (eds.)
(2007): El agua y las ciudades romanas. Mostoles,
Ediciones 2007.

MANAS, 1. (2010): «El uso del agua en la cultura visual
romana», en L. Lagdstena, J.L. Caifiizar y Ll. Pons
(eds.), Aquam perducendam curavit. Captacion, uso
y administracion del agua en las ciudades de la Bé-
tica y el Occidente romano: 499-510. Cadiz, Univer-
sidad de Cadiz.

MAR, R.; LOPEZ VILAR, J. y PINOL, LL. (eds.) (1993):
Utilitzacié de laigua a les ciutats romanes. Docu-
ments d’Arqueologia Classica 0. Tarragona, Univer-
sitat Rovira i Virgili.

MARTIN-ARROYO, D.J. (2010): «Drenaje de espacios
agropecuarios romanos: concepcion e identifica-
cién», en L. Lagostena J.L. Canizar y L1. Pons (eds.),
Aquam perducendam curavit. Captacién, uso y ad-
ministracion del agua en las ciudades de la Bética y el
Occidente romano: 397-408. Cadiz, Universidad de
Cadiz.

MARTIN-BUENO, M. (2008): «Cisterns, Aqueducts,
Channels and Transfers: Past and Present in Water
Management in the Iberian Peninsula», en E. Her-
mon (dir.), Leau comme patrimoine. De la Méditerra-
née a I'Amérique du Nord: 257-272. Québec, Presses
de I'Université Laval.

MARTINEZ JIMENEZ, J. (2012): «Reuse, Repair and Re-
construction. Functioning Aqueduct in Post-Roman
Spain» en B.Jervisy A. Kyle (eds.), Make-do and Mend:
Archaeologies of Compromise, Repair and Reuse, BAR
Inter. Ser. 2408: 27-42. Oxford, Archaeopress.

MARTINEZ JIMENEZ, J. (2013): Aqueducts and Water
Supply in the Towns of Post-Roman Spain (AD 400-
1000). PhD in Archaeology, University of Oxford.

MARTINEZ JIMENEZ, J. (2019): «Tantam pecuniam
male perdiderunt: Aqueducts and Municipal Invest-
ment in Hispania», en J. Andreu y A. Blanco-Pérez
(eds.), Signs of Weakness and Crisis in the Western
Cities of the Roman Empire (c. II-1II AD): 59-70. Stu-
ttgart, Franz Steiner Verlag.

MATEOS P; AYERBE, R.; BARRIENTOS, T. y FEIJOO,
S. (2002): «La gestion del agua en Augusta Emerita»,
Emptiries 53: 67-88.

MATILLA, G.; EGEA, A. y GALLARDO, J. (2004): «La
sacralidad de las aguas. El caso de los santuarios ro-
manos de Fortuna (Murcia)», en I. Roda (dir.), Aqua
Romana. Técnica humana y fuerza divina, Catalogo



BALANCE Y PERSPECTIVAS SOBRE LA GESTION DEL AGUA EN LA HISPANIA ROMANA

43

de la exposiciéon: 162-177. Barcelona, Museu de les
Aigiies, Fundaci6 Agbar.

MATILLA, G. y GONZALEZ SOUTELO, S. (eds.)
(2017): Termalismo antiguo en Hispania. Un andlisis
del tejido balneario en época romana y tardorromana
en la peninsula ibérica, Anejos de AEspA LXXVIIL
Madrid, CSIC.

MAYORAL, V. y CELESTING, S. (eds.) (2011): Tecnolo-
gias de informacion geogrdfica y andlisis arqueoldgico
del territorio, Actas del V Simposio Internacional de
Arqueologia de Mérida, Anejos de AEspA LIX. Mé-
rida, Instituto de Arqueologia de Mérida / CSIC.

MIRO, C. (2010): «El abastecimiento de agua a la Colo-
nia Iulia Augusta Faventia Paterna Barcino», en L.
Lagostena, J.L. Canizar y L1 Pons (eds.), Aquam per-
ducendam curavit. Captacion, uso y administracion
del agua en las ciudades de la Bética y el Occidente ro-
mano: 147-163. Cadiz, Universidad de Cadiz.

MORA, G. (1981): «Las termas romanas en Hispania»,
AEspA 54: 37-90.

MORENO GALLO, I. (2010): «Analisis técnico y cons-
tructivo del acueducto romano de Albarracin a
Cella», en Las técnicas y las construcciones en la inge-
nieria romana. V Congreso de las obras publicas ro-
manas: 225-248. Madrid, Fundacion de la Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

MORENO ROSA, A. y PIZARRO, G. (2010): «La con-
tinuidad de los sistemas hidraulicos. Nuevos testi-
monios en Cérdoba», en L. Lagdstena, J.L. Canizar
y L1 Pons (eds.), Aquam perducendam curavit. Cap-
tacion, uso y administracion del agua en las ciudades
de la Bética y el Occidente romano: 165-182. Cadiz,
Universidad de Cadiz.

MORERE, N. (2010): «Presencia y significado de las
aguas saladas y salmueras en la Antigiiedad», en
L. Lagodstena, J.L. Canizar y LL. Pons (eds.), Aquam
perducendam curavit. Captacion, uso y adminis-
tracion del agua en las ciudades de la Bética y el
Occidente romano: 439-448. Cadiz, Universidad
de Cadiz.

MOSQUERA, J.L. y NOGALES, T. (1999): Una ciudad
sobre el rio. Aquae aeternae. Badajoz, Confederacion
Hidrografica del Guadiana.

NASTL E y REDUZZL E. (eds.) (2012): Per una comune
cultura dellacqua dal Mediterraneo allAmerica del
Nord, Atti del Convegno Internazionale (Casino-Na-
poli, 2008). Cassino, Universita degli Studi di Cas-
sino e del Lazio Meridionale.

NAVARRO PALAZON, J. y JIMENEZ CASTILLO,
P. (2010): «El agua en la ciudad andalusi», en J. So-
brino y L. Cervera (eds.), Actas del II Coloquio In-
ternacional Irrigacion, energia y abastecimiento de
agua: la cultura del agua en el arco mediterrdaneo

(Alcald de Guadaira, 2008): 147-254. Alcala de Gua-
daira, Ayuntamiento de Alcald de Guadaira.

NOGALES, T. (2002): «Aquae Emeritenses: monumen-
tos e imdgenes del mundo acudtico en Augusta Eme-
rita», Empuries 53: 89-111.

NOGALES, T. (2004): «Aprovisionamiento hidraulico
de Augusta Emerita», en 1. Roda (dir.), Aqua Ro-
mana. Técnica humana y fuerza divina, Catalogo de
la exposicion: 96-105. Barcelona, Museu de les Ai-
glies, Fundacié Agbar.

NOGUERA, J.M.; GARCIA-ENTERO, V. y PAVIA, M.
(coords.) (2020): Termas publicas de Hispania, Spal
Monografias Arqueologia 33. Sevilla, Universidad
de Sevilla / Universidad de Murcia.

OREJAS, A. (2002): «Aspectos técnicos y organizacion
del trabajo de la lex metalli Vipascensis», en 1. Gon-
zéalez Tascon (comis.), Artifex. Ingenieria romana en
Esparia, Catalogo de la exposicion: 255-272. Madrid,
Museo Arqueoldgico Nacional.

OREJAS, A.; RUIZ DEL ARBOL, M. y SANCHEZ-PA-
LENCIA, EJ. (2008): «La gestion intégrée de leau
dans les zones miniéres du nord-ouest d’Hispania,
en E. Hermon (ed.), Vers une gestion intégrée de leau
dans 'Empire romain. Actes du Colloque Internatio-
nal. Université Laval, octobre 2006, Atlante tematico
di topografia antica, suppl. XVI: 209-216. Roma,
LErma di Bretschneider.

ORFILA, M. y SANCHEZ LOPEZ, E.H. (eds.) (2011):
La conduccion del agua en el mundo romano. Mono-
grafico, CPAG 21: 7-196.

PALET, .M. y RODA, 1. (2012): «Estructuracién del te-
rritorio y gestiéon del agua en los llanos litorales del
nordeste de la Tarraconensis», en F. Nasti y Reduzzi,
E (eds.), Per una comune cultura dellacqua dal Me-
diterraneo allAmerica del Nord, Atti del Convegno
Internazionale (Casino-Napoli, 2008): 27-57. Cas-
sino, Universita degli Studi di Cassino e del Lazio
Meridionale.

PEREX, M.J. y MIRO, C. (eds.) (2018): Ubi Aqua ibi
Salus. Aguas mineromedicinales, termas curativas y
culto a las aguas en la Peninsula ibérica (desde la Pro-
tohistoria a la Tardoantigiiedad). Madrid, UNED.

PREVOSTI, M. y KOPPEL, E.M. (2014): «El ninfeu» y
«La escultura», en R. Jarrega y M. Prevosti (eds.),
Ager Tarraconensis 4. Els Antigons, una vil.la senyo-
rial del Camp de Tarragona, Documenta 6: 29-53.
Tarragona, Institut d’Estudis Catalans / Institut Ca-
tala dArqueologia Classica.

PRIETO, A.; ARRAYAS MORALES, I. y LOPEZ ME-
DINA, M.J. (2010): «Sobre los sistemas de regadio
en época romana. El caso del territorio de Tarragona
y Almeria», en L. Lagostena, ].L. Cafiizar y L1. Pons
(eds.), Aquam perducendam curavit. Captacion, uso



44

ISABEL RODA

y administracién del agua en las ciudades de la Bé-
tica y el Occidente romano: 383-396. Cadiz, Univer-
sidad de Cadiz.

RAMALLOQ, S.E y MURCIA, A.]. (2020): «Aqua et La-
cus en Carthago Nova. Aportaciones al estudio del
aprovisionamiento hidrico en época romana», ZPE
172:249-258.

RAMIREZ SADABA, J.]. (2003): Catdlogo de las inscrip-
ciones imperiales de Augusta Emerita, Cuadernos
emeritenses 21. Mérida, Museo Nacional de Arte
Romano.

RAMON, L. de y GONZALEZ SOUTELO, S. (2019):
«Apuntes sobre los condicionantes hidrograficos
y las soluciones de captacién de las aguas minera-
les», en S. Reboreda, S. Gonzalez Soutelo, I. Souto y
J. Silvares (coords.), Perspectivas del agua. Modelos
de captacion de la Prehistoria al Medievo: 63-82. Ma-
drid, Dykinson.

REIS, M.P. (2004): Las termas y balnea romanos de Lu-
sitania, Studia Lusitana 1. Madrid, Ministerio de
Cultura.

REKLAILYTE, 1. (2010): «Public Baths in the Roman
and Islamic Medieval World. Some Reflections on
Hygienic and Moral Issues», en L. Lagdstena, J.L.
Caiiizar y L1 Pons (eds.), Aquam perducendam cu-
ravit. Captacion, uso y administracion del agua en las
ciudades de la Bética y el Occidente romano: 287-296.
Cadiz, Universidad de Cadiz.

REKLAILYTE, L (2012): Vivir en una ciudad de al-An-
dalus. Hidrdulica, saneamiento y condiciones de vida.
Zaragoza, Universidad de Zaragoza.

REMOLA, J.A. y ACERO, J. (eds.) (2011): La gestién de
los residuos urbanos en Hispania. Xavier Dupré Ra-
ventos (1956-2006) In Memoriam, Anejos de AEspA
LX. Mérida, Instituto de Arqueologia de Mérida /
CSIC.

RIERA, S.; CURRAS, A.; PALET, J.M.; EJARQUE, A,
ORENGO, H.; JULIA, R. y MIRAS, Y. (2009): «Va-
riabilité climatique, occupation du sol et paysage en
Espagne de I'Age du Fer a lépoque médiévale : inté-
gration des données paléoenvironnementales et de
larchéologie du paysage», en E. Hermon (dir.), So-
ciétés et climats dans 'Empire romain. Pour une pers-
pective historique et systématique de la gestion des
ressources en eau dans I'Empire romain: 251-280. Na-
poli, Editoriale Scientifica.

RODA, 1. (dir.) (2004a): Aqua Romana. Técnica humana
y fuerza divina, Catalogo de la exposicion. Barce-
lona, Museu de les Aigiies, Fundacié Agbar.

RODA, I. (2004b): «Agripa y el comercio del plomo»,
Mastia 3: 183-193.

RODA, L. (2007): «El metal y el agua», Sautuola 13:
301-320.

RODA, L. (2016): «Tarraco y Barcino en el Alto Impe-
rio», Revista de Historiografia 25: 245-272.

RODRIGUEZ NEILA, J.E (1988): «Aqua publica y poli-
tica municipal romana», Gerién 6: 223-252.

RODRIGUEZNEILA, J.E (1999): «Problemas medioam-
bientales y de salubridad publica en las ciudades ro-
manas», en J. Bervel (ed.), Las ordenanzas de limpieza
de Cérdoba (1489) y su proyeccién: 25-38. Cordoba,
Universidad de Cérdoba.

ROLDAN, L.; BAENA, J; BLASCO, C; BERMUDEZ, J.
y GARCIA ORTIZ, E. (1999): «SIG y arqueologia ro-
mana. Restitucion del trazado del acueducto de Ca-
diz», en J. Baena, C. Blasco y F. Quesada (coords.),
Los SIG y el andlisis espacial en arqueologia: 255-272.
Madrid, Universidad Auténoma de Madrid.

ROMANI, N. (2019): Carrers i serveis viaris a les ciu-
tats romanes del conventus Tarraconensis (segles II
aC-VI dC), Forma Conventus Tarraconensis. Serie
Studia Archaeologica 2. Barcelona, Institut d’Estudis
Catalans / Universitat Autonoma de Barcelona / Ins-
titut Catala dArqueologia Classica.

ROQUERO, A. (2002): «Tintoreria en la antigua Roma.
Una tecnologia al servicio de las artes suntuarias»,
en I. Gonzalez Tascon (comis.), Artifex. Ingenieria
romana en Espafia, Catalogo de la exposicion: 353-
381. Madrid, Museo Arqueoldgico Nacional.

SANCHEZ LOPEZ, E.H. (2015): «Erogationes extra ur-
bem in Iberian Aqueducts: Additional Evidence for
the Use of Irrigation in Roman Hispania?», Water
History 7.3: 289-299, doi: https://doi.org/10.1007/
$12685-015-0124-z.

SANCHEZ LOPEZ, E.H. y GOZALBES CRAVIOTO, E.
(2012): «Los usos del agua en la Hispania romana»,
Vinculos de Historia 1: 11-30.

SANCHEZ LOPEZ, E.H. y MARTINEZ JIMENEZ, J.
(2016): Los acueductos de Hispania. Construccion y
abandono. Madrid, Fundacién Juanelo Turriano.

SANCHEZ-PALENCIA, EJ. (ed.) (2000): Las Médulas
(Ledn). Un paisaje cultural en la Asturia Augustana.
Ledn, Instituto Leonés de Cultura, Diputacion Pro-
vincial de Leon.

SANCHEZ-PALENCIA, EJ. (2002): «La red hidraulica
en las minas romanas de oro del noroeste hispano:
Las Médulas», en 1. Gonzélez Tascon (comis.), Ar-
tifex. Ingenieria romana en Espafia, Catalogo de la
exposicion: 241-254. Madrid, Museo Arqueoldgico
Nacional.

SAQUETE, J.C. (2001): «Fistulae aquariae con sello ha-
lladas en Augusta Emerita», Anas 14: 225-236.

SCHATTNER, Th.; CORTES, R. y SCHAFFLER, D.
(2021): «Munigua-GIS 2020», MM 62: 458-475.

SCHATTNER, Th. y OVEJERO, G. (2007): «Agua en
Munigua», en ]. Mangas y S. Martinez Caballero



BALANCE Y PERSPECTIVAS SOBRE LA GESTION DEL AGUA EN LA HISPANIA ROMANA

45

(eds.), El agua y las ciudades romanas: 99-132. M6s-
toles, Ediciones 2007.

URIBE, P; MAGALLON, M.A,; NAVARRO CABA-
LLERO, M. y FANLO, J. (2016): «Nuevas marcas
epigraficas procedentes de la presa romana de Muel
(Zaragoza)», Salduie 16: 209-245.

USCATESCU, A. (1994): Fullonicae y tinctoriae en el
mundo romano. Barcelona, Universitat de Barcelona.

VENTURA, A. (2002): «Los acueductos romanos de
Coérdoba y su rehabilitacién omeya», Empiiries 53:
113-128.

VIVO, D; PALAHI, Ll; NOLLA, J.M. y SUREDA,
M. (2006): Aigua i conjunts termals a les ciuitates
d’Emporiae, Gerunda i Aquae Calidae ...sed uitam

faciunt. Girona, Institut del Patrimoni Cultural,
Universitat de Girona.

WIKANDER, O.R. (1985): «Mill-Channels, Weirs and
Ponds. The Environment of Ancient Water-Mills»,
OpRom 15: 149-154,

WIKANDER, O.R. (ed.) (2000): Handbook of Ancient
Water Technology. Leiden / Boston / Koln, Brill.
WILSON, A.L (2003): «Late Antique Water-Mills on
the Palatin», PBSR 71: 85-109, doi: https://doi.

org/10.1017/50068246200002403.

ZAFRA, J. (1997): «Estructuras hidrdulicas romanas
e islamicas junto al arroyo A de Marroquies Ba-
jos (Jaén)», AyTM 14: 103-113, doi: https://doi.
org/10.17561/aytm.v4i0.1644.





