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Presentación*

Jesús Acero Pérez
Oliva Rodríguez Gutiérrez

Aquae urbes condunt
(Plin. NH. 31.4.1)

La célebre frase de Plinio en la que reconoce que «las aguas fundan ciudades», aun-
que en referencia concreta a las aguas mineromedicinales, da testimonio de la per-
cepción que ya los antiguos romanos tenían de la importancia del líquido elemento 
para el desarrollo de los núcleos urbanos. El agua, antes como ahora, constituye un 
bien esencial en casi todas las esferas de la vida humana. No obstante, como ele-
mento natural que es, debe ser «domesticado» para acondicionarlo a las necesidades 
requeridas en cada caso. Y en esta faceta los romanos demostraron tal pericia que 
aún hoy sus realizaciones materiales siguen despertando nuestra admiración. La in-
geniería hidráulica alcanzó cotas nunca antes vistas y sólo superadas muchos siglos 
después. Los avances técnicos y, en especial, la mejora de los sistemas de abasteci-
miento, permitieron el desarrollo de una verdadera «cultura del agua», que se con-
virtió en un componente esencial del modo de vida urbano.

En los últimos años se asiste a un interés creciente por el estudio de los equi-
pamientos hidráulicos romanos. Tal vez esta tendencia sea re�ejo de la preocu-
pación que la sociedad actual mantiene en relación a la disponibilidad de agua, 
su gestión sostenible y la preservación de los ecosistemas acuáticos. Una mirada 
al pasado puede poner de relieve otras formas, quizás más e�cientes, en el uso 
de los recursos hídricos, con posibilidad de contrastarlas con la situación actual. 
Pero para ello es necesario conocer, con verdadero rigor cientí�co, las caracterís-
ticas formales y los modos de operación de las estructuras hidráulicas de las so-
ciedades pretéritas.

En el caso concreto de la Hispania romana este renovado interés por las obras 
hidráulicas se ha traducido en una amplia y variada bibliografía. Sin embargo, nos 
encontramos a menudo con estudios parciales, tanto en los temas tratados, centra-
dos muy especialmente en los sistemas de abastecimiento en detrimento de otras 
infraestructuras, como en la adscripción territorial, generalmente de índole lo-
cal o, a lo sumo, regional. Se echan en falta trabajos que, con una visión crítica y 

* Esta monografía se ha realizado en el marco del proyecto I+D+i CircE. La logística en la ciudad romana 
¿una economía circular? (PID2020-114349GB-I00), �nanciado por MICIU/AEI/10.13039/501100011033.
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globalizadora, aglutinen todo el ciclo urbano del agua, 
se pregunten por la operatividad real de las infraestruc-
turas analizadas y pongan de relieve la singularidad o no 
de las soluciones técnicas adoptadas en este territorio.

Con dicha perspectiva nace esta monografía, en la 
que se pretende aglutinar, actualizar y sistematizar el co-
nocimiento existente sobre el ciclo del agua en las ciuda-
des de Hispania. Su realización ha sido posible gracias a 
la participación de un nutrido elenco de investigadores 
que en los últimos años se han ocupado de esta temá-
tica con diversa profundidad o que han protagonizado 
el hallazgo de infraestructuras hidráulicas de interés. En 
conjunto aglutina a casi sesenta autores, en su mayoría 
españoles, pero también portugueses, franceses e italia-
nos, provenientes de diferentes disciplinas (Arqueología, 
Historia Antigua y Arquitectura), generando así un 
marco de colaboración interdisciplinar y transfronterizo 
sobre un mismo ámbito temático y geográ�co.

Los contenidos tratados se articulan en tres grandes 
bloques temáticos de extensión dispar. En el primero, 
más breve, dos estudios complementarios de carácter 
historiográ�co, a cargo respectivamente de I. Rodà y L. 
Lagóstena, hacen balance de las líneas más actuales de 
investigación en este campo y de las futuras perspectivas 
de análisis. Ambos ponen de relieve el desarrollo expe-
rimentado en los últimos por los estudios sobre la in-
geniería hidráulica en general y la hispanorromana en 
particular, desarrollo del que ellos mismos han sido im-
portantes protagonistas.

En el segundo bloque, de nuevo integrado por dos ca-
pítulos, se aborda la administración del agua en Hispania 
a través de las fuentes epigrá�cas y jurídicas, aportando 
así el contexto socioeconómico y legislativo en el que se 
ejecutaron las obras hidráulicas posteriormente analiza-
das. El trabajo de E. Melchor y S. Sánchez de la Parra-
Pérez ofrece, a partir de la epigrafía edilicia hispana, un 
completo estudio de los diversos tipos de obras hidráuli-
cas erigidas o restauradas, su cronología y el per�l social 
de quienes las costearon, haciendo constar el predomi-
nio de los muni�centes privados sobre la �nanciación 
imperial o de los gobiernos locales. La gestión del agua, 
en cualquier caso, quedó en manos de estos últimos. En 
este sentido, se revela de gran interés la información que 
proporcionan los estatutos municipales de la Bética, es-
pecialmente la ley colonial de la antigua Urso, objeto de 
análisis por parte de J.F. Rodríguez Neila, junto con otras 
normativas jurídicas que ayudan a componer un minu-
cioso panorama sobre la administración del agua y la 
gestión y mantenimiento de las obras públicas.

El tercer bloque, que constituye el grueso del volu-
men, se centra en la caracterización arqueológica del ci-
clo del agua en las ciudades de Hispania, entendido este 
como el circuito que el elemento líquido realiza para 

aprovechamiento de la población, partiendo desde un 
punto de captación hasta llegar a un lugar de uso o con-
sumo, desde el que �nalmente es devuelto al medio na-
tural. Dicho recorrido se divide en diferentes etapas que, 
en esta obra, a efectos de análisis, se agrupan en cinco: 
captación, conducción, distribución, uso –para dife-
rentes �nes– y evacuación. Todas ellas forman un con-
junto unitario e interrelacionado, aunque, obviamente, 
con especi�cidades funcionales y morfológicas en los 
elementos que las integran. Por ello, cada una de estas 
etapas es tratada de manera pormenorizada en capítu-
los monográ�cos, completados a continuación por estu-
dios de caso repartidos por toda la geografía hispana y 
que resultan representativos o novedosos para cada fase. 
Considerando la interrelación existente entre las dife-
rentes etapas del recorrido hídrico no deben resultar ex-
trañas las referencias cruzadas entre diversos capítulos, 
así como las alusiones recurrentes a ciertas cuestiones a 
lo largo de la obra, o incluso la aparición de interpreta-
ciones contrapuestas, algo lógico considerando la mul-
tiplicidad de autores y las incertezas que aún hoy existen 
sobre determinados aspectos de la hidráulica romana.

Se debe tener en cuenta, asimismo, que el recorrido 
del agua en la ciudad romana no era del todo lineal, 
en el sentido de captar, usar y evacuar, puesto que hay 
que considerar la eventual reutilización del elemento 
hídrico en este proceso, lo que ofrecía múltiples posi-
bilidades en su aprovechamiento. En este sentido, un 
mismo �ujo de agua podía cumplir diferentes funciones 
a medida que fuera perdiendo propiedades. Además, ya 
de partida existían calidades diversas en las aguas que se 
recogían en la ciudad, lo que las hacía susceptibles de ser 
usadas para diferentes cometidos.

Probablemente sea la primera de las etapas del ci-
clo hídrico, la captación, una de las fases más descono-
cidas en suelo hispano, sobre todo debido a la falta de 
localización real del caput aquae en una gran mayoría 
de acueductos. En este contexto, cabe destacar el debate 
suscitado en los últimos años en torno a la romanidad 
de las grandes presas localizadas en Hispania y al uso de 
las aguas embalsadas para los abastecimientos urbanos, 
problemática también abordada por M.M. Castro en un 
capítulo en el que ofrece un cuadro sintético sobre las 
diferentes formas de captación documentadas en nues-
tro territorio, asociadas a acueductos o no. Para ilustrar 
esta misma discusión hemos querido contar, entre los 
estudios de caso, con dos aportaciones que, a través de 
dos ejemplos señeros como son el de las presas situa-
das en el entorno de Mérida (abordado por S. Feijoo y 
D. Gaspar) y el de la presa de La Alcantarilla en Toledo 
(a cargo de M. Barahona), ofrecen visiones opuestas 
sobre el controvertido sentido de este tipo de estruc-
tura en época romana. A ellos se añaden otros casos 
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representativos de la variedad de sistemas de captación, 
como el aprovechamiento de manantiales en la cabe-
cera de los acueductos, del que se encuentra un ejem-
plo excepcionalmente bien conservado en el llamado 
castellum de Alcabideque, en Conimbriga (tratado por 
M.P. Reis), o las captaciones subterráneas, bien a través 
de galerías drenantes como en Carmo (de las que nos 
ofrece las últimas novedades J.M. Román), o de tomas 
mediante pozos como sucede en el sistema cárstico de la 
Cueva Román, en Clunia (objeto de análisis por parte de 
M.R. Cuesta y Cl. Valladolid).

Cuando el punto de captación se encontraba distan-
ciado del asentamiento a abastecer, a veces a varias de-
cenas de kilómetros, era necesaria la construcción de 
acueductos, cuyo diseño requería un preciso estudio del 
terreno por donde discurrían. En su capítulo sobre las 
conducciones, E.H. Sánchez López y J. Martínez Jiménez 
se ocupan, primero, de las cuestiones previas ligadas a su 
diseño, en concreto, el cálculo de pendientes y desniveles, 
el instrumental topográ�co y el personal técnico que po-
sibilitaban su diseño y los costes que conlleva su construc-
ción. Después se centran en la descripción técnica de las 
conducciones, tanto en lo que respecta a las característi-
cas constructivas de las canalizaciones como a las solucio-
nes adoptadas para salvar los desniveles, ya sean tramos 
aéreos, pozos de resalto, trechos subterráneos o sifones. 
Finalmente, se ocupan del mantenimiento de estas estruc-
turas y los procesos de abandono, aspectos que hasta ahora 
han sido poco tratados, en general, por la bibliografía es-
pecializada. El capítulo se complementa con cuatro estu-
dios de caso, de los cuales dos se re�eren a estructuras con 
larga tradición de estudio pero que habían sido hasta ahora 
poco analizadas en cuanto conjuntos hidráulicos integra-
les, como sucede con los acueductos de la Tarraco altoim-
perial (J. López Vilar) y con el famosísimo acueducto de 
Segovia (S. Martínez Caballero y V.M. Cabañero Martín), 
mientras que otros dos atañen a conducciones hidráuli-
cas que, aunque menos conocidas en la bibliografía, han 
aportado novedades de interés a partir de estudios recien-
tes, como son los acueductos de las ciudades de Onuba (J. 
Bermejo y J.M. Campos) y Singilia Barba (M. Romero).

La llegada del agua transportada por los acueduc-
tos hasta los núcleos urbanos exigía sistemas de distri-
bución para hacerla llegar hasta los puntos de consumo. 
Sin embargo, se trata de una etapa a menudo mal de�-
nida en sus detalles técnicos, dada la parcial o, a veces, 
nula constatación de los elementos que formaban parte 
de este complejo sistema. Es por ello que a menudo 
se haya querido aplicar el modelo pompeyano, ava-
lado aparentemente por las descripciones de Vitruvio, 
al resto de ciudades. No obstante, los datos arqueológi-
cos sugieren diferentes soluciones adaptadas a las cir-
cunstancias de cada núcleo urbano. Esto se advierte, por 

ejemplo, en la variabilidad morfológica y funcional que 
se esconde tras el concepto de castellum aquae, asunto 
ampliamente analizado por N. Romaní en su capítulo 
sobre la distribución urbana, en el que también se ocupa 
de las redes de tuberías y de otros dispositivos vincula-
dos a su funcionamiento, entre ellos determinados ele-
mentos no exentos, de nuevo, de discusión, como los 
calices citados por Frontino o los purgadores de aire. 
La autora realiza, en de�nitiva, un meritorio esfuerzo 
por arrojar luz sobre otra de las etapas más inciertas en 
cuanto a su funcionamiento técnico. Además, el capí-
tulo se ve acompañado por tres estudios monográ�cos 
que inciden en las particularidades de los sistemas de 
distribución urbana, incluyendo un ejemplo de estruc-
tura asimilada a un castellum aquae en Baelo Claudia (L. 
Borau y M. Bernier), el excepcional hallazgo epigrá�co 
de un arcula con funciones de distribución hídrica en 
Astigi (S. García-Dils y S. Ordóñez) y, por último, ana-
lizando el papel que juegan las cisternas urbanas como 
sistema de almacenamiento, decantación y distribución 
e incluso limpieza de cloacas a partir de los datos que 
proporciona la ciudad de Caesaraugusta (F.A. Escudero 
y M.P. Galve).

El uso del agua, que es la etapa que da sentido a todo 
el ciclo, está dividido en seis capítulos en los que se abor-
dan sus principales destinatarios o utilidades, cada uno 
acompañado, de nuevo, por estudios de caso represen-
tativos. Entre los receptores primordiales del aqua pu-
blica se encontraban, sin duda, las fuentes urbanas, de 
las que dependía el abastecimiento de la mayor parte de 
la población. El modelo más común responde al tipo la-
cus, ampliamente generalizado a partir de la época au-
gustea, incluyendo Hispania, región de la que se ocupa 
en esta obra M.M. Castro. Su aproximación, necesaria-
mente genérica, se ve completada por los ejemplos que 
ofrecen dos ciudades que han proporcionado nutridos 
conjuntos de este tipo de elemento tan característico del 
paisaje urbano romano: Colonia Patricia Corduba (A. 
Ventura) y Segobriga (R. Cebrián e I. Hortelano).

Frente a estas fontanas de carácter puramente uti-
litario y, en general, con diseño sencillo, encontramos 
otras que, bien por su monumentalidad, bien por su lo-
calización en entornos privilegiados, principalmente en 
foros y recintos de culto o en edi�cios de espectáculo, 
adquirieron un valor ornamental y simbólico. De es-
tos elementos singulares, dispares en forma y de difícil 
clasi�cación a partir de la terminología latina, pero con 
el denominador común de exceder la mera utilitas, se 
ocupa O. Rodríguez Gutiérrez. En el contexto hispano 
la ciudad de Tarraco (A. Costa) constituye el ejemplo 
más representativo de la variabilidad de fuentes monu-
mentales y su papel como hitos referenciales del pai-
saje urbano. Por su parte, los datos inéditos procedentes 
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de las excavaciones del foro de Pax Iulia (M.C. Lopes y 
F.K.B. Simi) ilustran la evolución de los equipamientos 
hidráulicos acorde a la progresiva monumentalización 
del centro neurálgico de la ciudad y a la introducción de 
los ritos asociados al culto imperial, en los que la pre-
sencia del agua parece haber constituido un compo-
nente destacado.

El agua era también esencial en los espacios domés-
ticos, aunque las formas de aprovisionamiento y, por 
tanto, la disponibilidad de este recurso y los usos a los 
que pudiera destinarse fueron variables en función de 
la capacidad de cada propietario, tal como pone de ma-
ni�esto A. Cortés en su capítulo sobre esta cuestión. 
Frente a las fórmulas autónomas de suministro que re-
presentaban los pozos y las cisternas, la conexión di-
recta con los sistemas públicos de abastecimiento acabó 
por aumentar la cantidad de agua disponible y permitir 
su empleo para �nes que rebasaban las necesidades pri-
marias de alimentación e higiene. Es cierto que existen 
numerosas lagunas sobre la gestión y los aspectos téc-
nicos en relación a las concesiones a los privados. Con 
todo, el registro arqueológico demuestra que el agua se 
convirtió en símbolo de riqueza y status que se mani-
�esta, principalmente, en la incorporación y desarrollo 
de los baños domésticos y en la proliferación de fonta-
nas ornamentales y otros arti�cios acuáticos en patios 
y jardines. No obstante, más allá de los ejemplos de la 
gran «arquitectura del agua» que representan las más lu-
josas mansiones bien conocidas en Hispania, creemos 
de mayor interés profundizar en otros casos que ilustran 
los avances en la investigación, como en Celsa, ciudad 
en la que se constata el uso de cisternas domésticas, tal 
vez en coexistencia con un posible acueducto aún por 
con�rmar de manera fehaciente (P. Uribe et al.).

También requerían el uso del elemento hídrico, en 
cantidad variable, los establecimientos artesanales y 
comerciales, ya se encontrasen insertos en unidades 
domésticas mayores o conformando instalaciones in-
dependientes. Sin embargo, sólo en los últimos años se 
está asistiendo a un interés por comprender los diferen-
tes procesos de producción y el papel que en ellos jugaba 
el agua. Una de las investigadoras que mayor atención 
viene prestando a este asunto, E.H. Sánchez López, pasa 
revista a las principales actividades productivas desa-
rrolladas en contexto urbano, poniendo de relieve la 
importancia que en todas ellas desempeñaba el agua. 
Como ejemplos particulares acompañan a este capí-
tulo dos casos de estudio que comparten su localización 
en Lusitania pero que se presentan muy diferenciados 
tanto del punto de vista productivo como de su inser-
ción urbanística. El primero corresponde a las cetariae
de Tróia (I. Vaz Pinto y A.P. Magalhães), un aglomerado 
industrial que constituye el mayor complejo salazonero 

del mundo romano y donde el aprovisionamiento y 
almacenamiento hídrico se garantizaba a partir de 
pozos y cisternas. En el segundo se analizan las insta-
laciones de tratamiento textil de Augusta Emerita (M. 
Bustamante-Álvarez), integradas en el tejido urbano de 
la capital lusitana y, muy probablemente, conectadas 
con sus infraestructuras públicas de abastecimiento y 
saneamiento.

El agua fue, igualmente, el componente que daba 
sentido a las termas, tanto las de uso higiénico como las 
de �nes terapéuticos, ambos tipos analizados en capítu-
los independientes. La normalización de la cultura del 
baño como práctica higiénica y, a la vez, social, propi-
ció el desarrollo de una arquitectura termal que se vio 
favorecida, además, por los avances en materia edili-
cia, hidráulica y en otros aspectos técnicos relevantes 
como son los sistemas de calefacción. La arquitectura 
termal se convirtió en una de las señas de identidad de 
las ciudades romanas, como bien pone de mani�esto 
M. Pavía en su capítulo sobre los edi�cios públicos 
para baño. No obstante, se observan importantes dife-
rencias en los diseños arquitectónicos y en la decora-
ción, así como en los equipamientos hidráulicos y en la 
cantidad de agua empleada, siempre condicionada por 
los sistemas de abastecimiento urbanos. Los dos ejem-
plos que acompañan a este capítulo, las termas de Santa 
María, en Antequera, que son ahora objeto de reinter-
pretación (M. Romero y S. Vargas-Vázquez), y el caso 
inédito de las termas de Los Mondragones, en Granada 
(A. Rodríguez Aguilera et al.), son expresivos de esta va-
riedad de diseños y de la diversidad de espacios asocia-
dos al uso y disfrute del agua. Constituyen, así pues, dos 
casos novedosos que se suman a la problemática especí-
�ca y compleja que representan los edi�cios termales y 
que ha sido sobradamente tratada en compendios muy 
completos y recientes.

Por su parte, los balnearios salutíferos, construi-
dos para explotar las cualidades de los manantiales de 
aguas mineromedicinales, conllevan una situación dife-
rente, condicionada por la necesidad de captar y apro-
vechar sobre el terreno dichas surgencias naturales, que 
no suelen coincidir con lugares aptos para el desarrollo 
urbanístico. De hecho, en Hispania, tal como expone S. 
González Soutelo, son muy escasos los balnearios cura-
tivos enclavados en contextos urbanos o en sus inme-
diaciones, limitándose los ejemplos mejor conocidos 
a Lugo y Chaves, este último analizado en este volu-
men como caso de estudio particular dada su excep-
cionalidad y excelente conservación (S. Carneiro). Más 
numerosos son los balnearios que dieron lugar a aglo-
meraciones secundarias de carácter termal, aunque sin 
llegar a generar un urbanismo consolidado, a pesar de lo 
cual algunas llegaron a obtener el rango de municipium, 
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como sucede con Caldes de Montbui, también objeto de 
análisis especí�co (C. Miró y A. Monleón). Otras mu-
chas termas salutíferas, en cambio, se presentan apa-
rentemente aisladas en el medio rural, actuando como 
puntos articuladores del territorio, aunque dependien-
tes probablemente de algún núcleo o propietario que la 
mayoría de las veces no es posible determinar. Con in-
dependencia de su localización, los balnearios adapta-
ron su estructura y sus sistemas de aprovisionamiento 
hídrico al manantial a aprovechar, caracterizado no sólo 
por sus propiedades terapéuticas, sino también por es-
tar provisto de un componente religioso o incluso má-
gico del que carecían las aguas utilizadas en los edi�cios 
para baño al uso.

Finalmente, el ciclo urbano del agua se cierra con 
la evacuación, etapa que hasta hace poco tiempo ha-
bía despertado un interés muy limitado, tal vez como 
consecuencia del �n poco atractivo, aunque esen-
cial, al que se destinan los elementos que la integran. 
Afortunadamente, en las últimas décadas la investiga-
ción está tomando conciencia del poder informativo 
que, en múltiples campos, ofrecen las estructuras de 
saneamiento. En este volumen J. Acero se aproxima 
a los sistemas de eliminación de las aguas residuales 
prestando atención a tres componentes esenciales: la 
red principal de cloacas, la red de canales secunda-
rios que con�uyen en ella y, por último, las letrinas, 
diseñadas con unas características arquitectónicas y 
funcionales especí�cas para permitir la evacuación 
de los excrementos humanos. Se completa el capítulo 
con dos estudios de caso que proporcionan nuevos 
datos, respectivamente, sobre las cloacas de Beja (M. 
Serra) y sobre el sistema de desagüe de un edi�cio sin-
gular como es el criptopórtico de la Rua da Prata en 
Lisboa, este último recientemente reinterpretado como 

la subestructura de las termas portuarias de la antigua 
Olisipo (N. Mota et al.).

El lector comprobará que los estudios incluidos en 
este volumen componen una completa y valiosa sínte-
sis que, a modo de handbook, actualiza el estado de co-
nocimiento sobre el aprovechamiento, uso y gestión del 
agua en los núcleos urbanos de Hispania. Por ello con-
�amos en que esta obra pueda convertirse en una refe-
rencia en la materia, no sólo para el territorio en el que 
se centra, sino también a nivel internacional, pues hasta 
el momento no existen iniciativas editoriales semejan-
tes focalizadas en otras provincias del mundo romano.

Como coordinadores de esta monografía sólo nos 
queda terminar esta presentación expresando nues-
tro más sincero agradecimiento a todos los que en ella 
han participado. Algunos se enfrentaron al difícil reto 
de abordar cuestiones nunca antes tratadas de forma sis-
temática en nuestro territorio. Varios incluso aceptaron 
con generosidad participar con más de un texto. Otros 
hicieron el esfuerzo de presentar de manera sintetizada 
la rica información que atesoran sobre los estudios de 
caso particulares, muchos de ellos inéditos. Y todos, 
en de�nitiva, han demostrado in�nita paciencia en los 
plazos de ejecución y edición de una obra que, habida 
cuenta del elevado número de contribuciones, se ha pro-
longado en el tiempo más de lo que nos hubiese gustado.

Del mismo modo, queremos manifestar nuestro re-
conocimiento a Virginia García-Entero, quien a pesar 
de iniciar con nosotros el proceso de diseño y edición 
de esta monografía, tuvo que renunciar a ello por cues-
tiones ajenas a su voluntad.

Por último, cabe agradecer a la Editorial Universidad 
de Sevilla su excelente acogida a la publicación del pre-
sente volumen, permitiendo así la materialización y di-
fusión de un proyecto editorial largamente añorado.
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Capítulo 1
Balance y perspectivas sobre la gestión 
del agua en la Hispania romana
Isabel Rodà*

Con tan sólo leer el índice y el contenido de los artículos que contiene este volumen, 
me parece que salta a la vista el gran avance que ha experimentado este campo de 
estudio en las tres provincias hispánicas en los últimos años. Esto no sólo es así por 
el número de los nuevos hallazgos arqueológicos, sino también por la diferente ma-
nera de abordar las múltiples facetas inherentes al tema del suministro de agua a las 
ciudades romanas y a las grandes explotaciones e industrias.

Desde los inicios del siglo XXI las monografías, exposiciones, congresos y reu-
niones cientí�cas, tesis… sobre la hidráulica romana se han intensi�cado y, de este 
modo, la bibliografía a nuestra disposición es ya muy nutrida y con monografías 
en prácticamente todas las zonas de la Península. Sin afán de exhaustividad y sin 
tener en cuenta artículos o monografías sobre monumentos concretos ni conjun-
tos termales, citaremos a modo de ejemplo sólo estos libros publicados en el si-
glo XXI que dan una idea precisa de la vitalidad de los estudios sobre hidráulica 
romana: AA.VV. 2002a; 2002b; 2004; 2006a; 2011; 2012; Álvarez Asorey et al. 2003; 
Rodà 2004a; Arenillas et al. 2009; Costa et al. 2011; González Soutelo 2007; 2011; 
Illarregui 2009; Lagóstena et al. 2010; Mangas y Martínez Caballero 2007; Mosquera 
y Nogales 2000; Peréx y Miró 2018. Por lo que se re�ere a las tesis, quisiéramos des-
tacar la de M.M. Castro, leída en 2016 y dirigida en cotutela por L. Lagóstena de 
la Universidad de Cádiz y E. Hermon de la Université Laval de Québec, esplén-
dida tesis sobre el agua, en todos sus aspectos, centrada en las ciudades de la Bética 
(Castro 2019: 106); otras tesis se han ido leyendo sobre la hidráulica romana, lo que 
es una muestra más de la vitalidad de esta potente línea de investigación.

Nuestro país se ha sumado así a la tendencia internacional que incrementa su in-
terés por el abastecimiento hídrico y sería prolijo, y pienso que reiterativo, hacer aquí 
un elenco de las múltiples publicaciones que ya han sido recogidas en las diversas 
contribuciones que integran este volumen. Las investigaciones a nivel internacional 
sobre la hidráulica romana en todos sus aspectos son tan numerosas que sobrepasa-
rían largamente el marco que nos ha sido encomendado: la Hispania romana.

Tan sólo quisiera recordar que en 1976 nació la Frontinus-Gesellscha� con vo-
cación altamente interdisciplinar, principalmente entre ingenieros, arquitectos, 
historiadores y arqueólogos, para profundizar en las cuestiones sobre todo tecno-
lógicas del suministro de agua no sólo a las ciudades romanas sino también a las 
de otras épocas. La serie de publicaciones de esta Asociación es verdaderamente 
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notable, como por ejemplo los tomos que abordan la 
historia del abastecimiento de agua y también las con-
ferencias internacionales que periódicamente se convo-
can, la última de las cuales, sobre la cultura del baño, 
estaba previsto que tuviera lugar en Budapest en sep-
tiembre de 2022, fecha pospuesta a causa de la situación 
sanitaria mundial.

En España, el Colegio de Ingenieros Técnicos de 
Obras Públicas ha venido organizando, desde el año 2002 
y hasta  2010 cinco regulares congresos bienales sobre 
las Obras Públicas Romanas; el último, el VI, se con-
vocó en noviembre de  2019 en Santo Domingo de la 
Calzada, siendo impulsados en las últimas ediciones por 
la Fundación de la Ingeniería Técnica de Obras Públicas; 
en las Actas de estos congresos se incluye siempre una 
sección dedicada a las Aquae.

Asimismo, es de toda justicia recordar la labor que 
de manera intensa y continuada ha ido elaborando la 
profesora Ella Hermon desde la Université Laval de 
Québec, con e�caces colaboraciones con investigadores 
españoles. E. Hermon ha defendido siempre una visión 
global de la gestión integrada del agua dentro del am-
plio tema de los recursos naturales (Clavel-Lévêque y 
Hermon 2004) y establecido puentes entre el ayer y el 
hoy al hablar de los saberes tradicionales y las prácticas 
modernas (Hermon  2007; 2008a; 2008b; 2009b; 2021; 
Bedon y Hermon  2005). Esta línea de investigación, 
gracias a la buena colaboración con egregios profeso-
res españoles e italianos, como F. Salernoy y L. Labruna, 
continúa muy viva y dando lugar a buenas publicacio-
nes (Biundo 2008; Nasti y Reduzzi 2012) y también a te-
sis como la ya citada de M.M. Castro (2016).

Recientemente se han hecho jugosas valoraciones 
de conjunto sobre el suministro hidráulico en Hispania 
(Borau y Borlenghi 2015; Bost 2012; Castro 2019) y a sus 
ciudades (Mar et al. 1993; Luzón y Mañas 2007; Schattner 
y Ovejero  2007; Lagóstena y Zuleta  2009; González 
Román  2010; Lagóstena et al. 2010; Mañas  2010;  
Ramallo y Murcia  2020). También una síntesis de los 
usos del agua en la península ibérica (Sánchez López 
y Gozalbes Cravioto 2012). Dadas las fechas tan próxi-
mas, no pretendemos aquí volver a caer en más de lo 
mismo, sino destacar las líneas más actuales de la inves-
tigación y elaborar algunas propuestas para su deseable 
continuidad.

En España hasta, digamos, la década de los 80 del 
siglo XX, cuando se hablaba de hidráulica romana, se 
trataba esencialmente de los acueductos y de los mo-
numentos relacionados con el agua. Estudios clási-
cos fueron los de Fernández Casado (1972; 1983). De 
una manera amplia fueron también tratados los acue-
ductos por González Tascón (2002; González Tascón 
y Velázquez  2005) y por Sánchez López y Martínez 

Jiménez (2016), publicaciones editadas por la Fundación 
Juanelo Turriano de Madrid.

En la actualidad, sin dejar de prestar atención a estos 
restos arquitectónicos, se ha enriquecido de manera ex-
ponencial el enfoque plural e interdisciplinar de todo el 
complejo abanico que conforma la cultura del agua en 
el mundo romano.

Esta tendencia conecta bien con el momento ac-
tual, de sensibilidad por el acceso, consumo y calidad 
del agua como uno de los mayores bienes de la huma-
nidad, desgraciadamente recurso restringido para una 
gran parte de los habitantes del planeta. Resulta por ello 
muy oportuno re�exionar sobre los precedentes que tu-
vieron que afrontar en ciertos casos problemas simila-
res a los nuestros.

La romana fue indudablemente una civilización del 
agua. Los avances y la tecnología aplicada a su capta-
ción, distribución y consumo no encuentran paran-
gón hasta llegar a nuestro mundo contemporáneo. La 
misma interacción que hoy presentan arquitectura y ur-
banismo, la encontramos de modo natural en las cons-
trucciones que Roma dejó en todos aquellos territorios 
que formaron parte de su Imperio.

Para Roma fueron prioritarias las grandes obras de 
utilidad pública, como las vías de comunicación con sus 
puentes; los acueductos, sin embargo, destinados al su-
ministro de agua potable, para la higiene y el espectá-
culo, fueron su orgullo, según nos dice Frontino en el 
célebre pasaje de su obra (Aquaed. 1.16). Además de úti-
les y necesarios, los acueductos contribuían a la gloria 
de Roma, con su masa imponente y dominio de la natu-
raleza. Eran símbolos de su avanzada civilización y vehí-
culos propagandísticos de su poder y, al mismo tiempo, 
de la �gura del emperador. Este aspecto no ha sido desa-
tendido en modo alguno por la investigación en España; 
mencionemos, por ejemplo, el estudio epigrá�co de la 
inscripción del emblemático acueducto de Segovia, alu-
siva al emperador Trajano, cronología que ha sido co-
rroborada por la arqueología (Alföldy 1997; 2012).

Se intenta también responder a una pregunta realista: 
¿quién pagaba los acueductos?, una de las empresas más 
caras. Por lo que sabemos, la �nanciación fue tanto pú-
blica como privada, aunque no a partes iguales. Los em-
peradores, a partir del propio Augusto, fueron donantes 
habituales de estas costosas infraestructuras y las ins-
cripciones alusivas al Aqua Augusta de las tres capitales 
provinciales son un buen testimonio directo (Mosquera 
y Nogales  1999: 107; Ramírez Sádaba  2003: 24-24; 
CIL II2/7, 218; López Vilar y Gorostidi 2015) (�g. 1). La 
gestión del agua correspondió siempre a la esfera pública 
(Biundo 2008; Bruun 2012; Cañizar 2009; 2010; Martínez 
Jiménez 2019; Rodríguez Neila 1988), según nos hacen 
saber las leyes municipales de la Bética. La construcción 
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de un acueducto desde el punto de captación hasta la dis-
tribución fue sufragado en ocasiones por notables de las 
elites que, de esta manera, se convertían en mecenas ad-
mirados y reconocidos; por regla general, las obras se 
llevaban a cabo durante el ejercicio de las funciones pú-
blicas. La responsabilidad de conducir a buen puerto las 
obras recaía en los gobiernos municipales de las diferen-
tes ciudades que delegaban en sus magistrados la función 
de velar por la correcta ejecución, que era sufragada tam-
bién con dinero público. Una sugerente inscripción de 
Dianium nos dice literalmente: aquis inductis per loca di-
�cilia amplissimo sumptu (CIL II, 3586; 5961).

Como comentábamos, la investigación sobre los 
acueductos y el trazado de los mismos en toda su exten-
sión (Or�la y Sánchez López  2011), continúan siendo 
piedras de toque, según demuestran bien los diver-
sos casos de estudio en este mismo volumen. Se trata 
de ejemplos preclaros, aunque hemos de tener siem-
pre presente la diferente tipología de los acueductos que 
conducían el agua a las ciudades; en extremos opuestos 
podríamos ubicar el acueducto de Segovia y el de Cella 
(Almagro-Gorbea 2002; Moreno Gallo 2010). Para un 
más certero seguimiento de los diversos trazados se 
han venido aplicando los sistemas de información geo-
grá�ca (Roldán  et al. 1999; Mayoral y Celestino 2011; 
Schattner et al. 2021) y también se ha aplicado el sistema 
Lidar para reconocer tramos de acueductos (Feijoo y 
Gaspar 2020; Schattner et al. 2021: 468).

Hemos de estar atentos, además, a los trabajos de 
mantenimiento, la formación de concreciones calcá-
reas (Guendon y Villeminot  1992), las reparaciones, 
la obliteración de las conducciones y el momento �-
nal del suministro hidráulico (Martínez Jiménez 2012; 
2013; Ventura  2002). Asimismo hay que atender a las 
ciudades sin acueducto, como Emporiae, y el papel 
de las cisternas (Nogales  2004; Martín-Bueno  2008; 
García Merino  2010; Castro García  2017; Escudero y 
Galve en este volumen). Conviene ir profundizando 
en las redes de distribución y los puntos de captación 

(Lagóstena  2001b; Fernández Ochoa e.p.; Ramón y 
González Soutelo 2019) que en ocasiones se prestan a 
interpretaciones controvertidas, como podemos ver 
aquí mismo a propósito de los embalses emeritenses 
(Mateos et al. 2002: 70-71; Nogales 2002: 95-97; 2004). A 
veces, a pesar de su carácter inequívocamente romano, 
como es el caso de la presa de Muel, ha habido interpre-
taciones diversas sobre los constructores ya que en un 
primer momento la presencia de la marca L.IV llevó a 
pensar que fuera obra de la legión IV Macedónica pero, 
ante la proliferación de numerales diferentes, se ha con-
cluido que se trata de marcas de cantería (Uribe  et al.
2016). En cambio, el acueducto de la ciudad de Los 
Bañales, de tipología muy particular, es probable que 
fuera obra de esta legión (Andreu 2011).

También el suministro del agua en los ámbitos do-
mésticos de las ciudades, más allá de las cisternas, po-
zos, depósitos en los atrios y peristilos mediante los 
impluvia, está mereciendo una atención especial, ha-
bida cuenta del prestigio que para el propietario de la 
domus signi�caba el disponer de agua corriente. En este 
aspecto han sido muy relevantes los hallazgos de los ele-
mentos metálicos que analizaremos un poco más ade-
lante. Además de la utilización del agua para el riego, ha 
sido importante estudiar el suministro de agua a la pars 
urbana de las ricas villae cuyos domini querían mani-
festar su poderío con sendas instalaciones hidráulicas 
para disponer de abundante de agua para consumo, hi-
giene y espectáculo (Fornell  2010; Gorges  1994). Una 
villa que nos lo muestra a las claras es la extraordina-
ria de Centcelles (Tarragona), que contó con un acue-
ducto para el abastecimiento a la casa y a las termas, y 
también para la explotación agraria del entorno (Palet y 
Rodà 2012: 38-39).

Asimismo, no sólo el aprovisionamiento urbano 
sino también la gestión de las aguas residuales se ha ido 
tratando sobre todo a partir del año 2000, gracias a la 
siempre sagaz perspicacia de X. Dupré que, desgracia-
damente, nos dejó prematuramente en  2006 (Dupré y 

Figura 1. Inscripción del Aqua Augusta de Mérida, MNAR, inv. 20387 (Foto: I. Rodà)
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Remolà  2000; Egea  2004; González Fernández  2008; 
Remolà y Acero 2011; Acero 2018).

Son estas algunas cuestiones candentes que hemos 
querido destacar a propósito de los acueductos urba-
nos y que son objeto de estudio y tratamiento en la 
actualidad, con el desiderátum de que se atienda siem-
pre a poner en común los datos disponibles dentro de 
una colaboración interdisciplinar para evitar propues-
tas surrealistas, como se ha hecho, por ejemplo, con 
la absurda hipótesis para Barcino frente a cuyas mu-
rallas, junto a la puerta decumana, se desdoblaría de 
manera incongruente el acueducto que aportaba las 
aguas del río Besós, el antiguo Baetulo; eran en rea-
lidad dos los acueductos que llevaban sus aguas a la 
Barcelona romana y que entraban en la ciudad en el 
mismo punto (Miró 2010; Palet y Rodà 2012: 33- 34; 
Rodà 2016: 264-265).

Por otro lado, cabe pensar que no todos los acueduc-
tos estaban destinados a suministrar agua potable ur-
bana, sino también a las instalaciones rurales que hemos 
podido estudiar en las localidades de Sant Jaume dels 
Domenys y de Pineda en las provincias de Tarragona y 
Barcelona respectivamente (Palet y Rodà  2012: 38-42, 
�gs. 9-13). Estas construcciones no requerían las mis-
mas condiciones de salubridad y su estudio se integra 
dentro del marco más amplio de los sistemas de rega-
dío para una mayor productividad de la agricultura, 
con los límites que a veces había de imponer Roma con 
su derecho (Barba  2007; Beltrán Lloris y Willi  2011; 
Cañizar  et  al. 2014; Egea  2005; López Medina  1996; 
1998-1999; Prieto  et al. 2010). Cabe, no obstante, sus-
cribir las di�cultades que para el estudio del riego en 
época romana formularon en 2011 F. Beltrán y A. Willi 
que, afortunadamente, se van superando (Rodà 2004a: 
34), sin descuidar los trabajos de drenaje y boni�ca-
ción que, para adecuar convenientemente los espacios 
agropecuarios, habían de llevarse a cabo en ocasiones 
(Lagóstena 2015c; Martín-Arroyo 2010).

La boni�cación de las zonas pantanosas (González 
Villaescusa  2006) y el agua destinada al regadío tien-
den un puente hacia el mundo andalusí que a veces se 
ha querido monopolizar en esta época (Barceló  et  al.
1996). Sin embargo, cada vez resulta más evidente en 
España, como lo es ya sobradamente en otras regiones 
mediterráneas, que los romanos conocían bien y usaban 
de las técnicas de regadío que muchas veces encontra-
ron una continuidad en el mundo árabe (Beltrán Lloris 
y Willi  2011; González Villaescusa  2007; Martínez 
Jiménez  2013; Moreno Rosa y Pizarro  2010; Navarro 
Palazón y Jiménez Castillo 2010; Sánchez López 2015; 
Ventura 2002; Zafra 1997). A nuestro modo de ver, es 
necesario seguir insistiendo en esta línea, aunque re-
conocemos que, a veces, hay grandes di�cultades para 

el rastreo. Podemos mencionar también las similitudes 
que se han establecido entre baños y sistemas de sanea-
miento de romanos y árabes, como ha hecho la espe-
cialista del mundo islámico I. Reklaityte (2010; 2012: 
355-362).

Aquí han sido providenciales, con efectos revulsi-
vos, las tablas de bronce halladas en Aragón. Primero, 
la tabula Contrebiensis o bronce de Botorrita, hallado de 
manera clandestina en 1979 y depositado en el Museo 
de Zaragoza. Tiene la exacta datación interna de 15 de 
mayo del 87 a.C. y en él, ante el procónsul romano Cayo 
Valerio Flaco, se dirime el litigio a favor de Salduie por la 
compra de un terreno a Sosinesta, con oposición de los 
de Alaun; la �nalidad del terreno era construir una con-
ducción de agua o acequia, un rivus. Se trata sin duda 
de un epígrafe excepcional y de una antigüedad notable 
al que siguió en 1993 otra pieza extraordinaria, el cono-
cido como bronce de Agón o lex rivi Hiberiensis que F. 
Beltrán Lloris dio a conocer a la ciencia internacional en 
la editio princeps de 2006 (Beltrán Lloris 2005; 2006), es-
tudio al que siguieron otros (Beltrán Lloris 2010; 2014a; 
2014b). Tan valioso documento, fechado en el reinado 
de Adriano, informa sobre una comunidad de regan-
tes y el aprovechamiento de un canal, rivus Hiberiensis, 
entre varios pagi de las ciudades de Caesaraugusta y 
Cascantum; mereció que se le dedicara un congreso 
monográ�co en Milán en  2012 en el que F. Beltrán 
Lloris tuvo, evidentemente, un papel destacado (Beltrán 
Lloris  2014b; Maganzani y Buzzacchi  2014). No es de 
extrañar en absoluto que la investigación sobre los sis-
temas de irrigación tome esta lex y las publicaciones de 
F. Beltrán Lloris como punto de partida para extender el 
estudio al resto de Hispania (Sánchez López 2015).

Los romanistas tradicionalmente han atendido a 
las cuestiones jurídicas del suministro de agua (Nasti 
y Reduzzi  2012; Maganzani  1997; 2004; 2010; 2014), 
pero los hallazgos de bronces jurídicos, en especial en 
Andalucía y en Aragón, han avivado notablemente el in-
terés y las publicaciones para per�lar mejor las disposi-
ciones legales sobre el agua en el mundo romano.

En este aspecto, y coincidiendo también con sen-
sibilidades de nuestro mundo contemporáneo, ha sido 
muy destacada la atención prestada al medioambiente 
(Rodríguez Neila 1999), al paleoclima (Hermon 2009a; 
2009b), al cauce de los ríos, las marismas y sus entornos 
naturales (Bocanegra 2009) con unos paisajes que di�e-
ren mucho de los actuales ya sea por acción natural o 
antrópica, dada la mani�esta inclinación romana al do-
minio de la naturaleza, no sólo con �nes prácticos sino 
también propagandísticos (Bedon y Hermon 2005).

Los ríos, con sus crecidas, constituyeron una preocu-
pación constante (Burnouf y Leveau 2004; Leveau 1999; 
Leveau et al. 2002; Riera et al. 2009) y ha ido in crescendo
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el tratamiento de las cuestiones relativas a las áreas ribe-
reñas o riparia (Hermon 2010; Hermon y Watelet 2014; 
Maganzani 1997; 2010; 2014). Gracias a la sólida línea 
de investigación emprendida desde la Universidad de 
Cádiz, el área bética ha experimentado un incremento 
muy notable del conocimiento de sus riberas, maris-
mas y humedales, de suma importancia dados los cam-
bios radicales sufridos por el antiguo lacus Ligustinus
(Cañizar  2015; Cañizar  et  al. 2014; Lagóstena  2014; 
2015a; 2015b).

Dentro y sobre todo fuera de las ciudades hispa-
nas eran ingentes las cantidades de agua necesarias para 
una explotación agrícola, la minería y el uso industrial 
(González Tascón y Velázquez  2005: 177-191) y para 
la industria textil (cf. M. Bustamante-Álvarez en este 
mismo volumen). Para estas �nalidades, no era preciso, 
obviamente, garantizar la potabilidad del agua. En pri-
mer lugar, se ha incrementado en todas las regiones de 
Hispania el estudio de las minas y su funcionamiento 
para extraer los metales diversos (Domergue  1990), 
que precisaban de un volumen casi inconcebible de me-
tros cúbicos. El yacimiento de Las Médulas en el leo-
nés Bierzo, espectacular donde los haya, nos muestra los 
restos de un sinfín de canales que iban a parar a unos 
grandes depósitos superpuestos para abastecer las mi-
nas de oro (Domergue 1986; Orejas et al. 2008; Sánchez-
Palencia 2000; 2002). Tal cantidad de agua era necesaria 
sobre todo para llevar a cabo la ruina montium, el de-
rrumbe de los montes (Bordes y Domergue  2007). De 
forma sintética consistía en perforar mediante galerías el 
conglomerado de la montaña por las que se liberaría un 
gran caudal de agua que, �nalmente, produciría el des-
plome, con gran estruendo, al decir de Plinio (NH. 33.72-
74). En la actualidad se están rastreando otros lugares 
en el noroeste en los que se hubiera podido practicar un 
método semejante y conviene seguir prospectando.

En las minas no sólo era necesario aportar agua, sino 
extraerla. Un caso extraordinario lo constituyen las mi-
nas de Riotinto en Huelva, intensamente explotadas en 
la antigüedad y también entre 1873 y 1960 por una com-
pañía británica. Riotinto fue la zona minera más pro-
ductiva de la Bética, rica en metales diversos, sobre 
todo cobre y plata. Las labores mineras romanas su-
peraban la capa freática, llegando a los 600 metros de 
profundidad, por lo que era necesario evacuar de ma-
nera continuada el agua mediante ruedas y tornillos de 
Arquímedes (Delgado y Regalado 2010; Delgado y Pérez 
Macías 2014: 398-402; González Tascón 2002: 129-132; 
González Tascón y Velázquez 2004: 112-114). Las con-
diciones de las minas de Riotinto y el colapso de las 
galerías y pozos que aprisionaron la maquinaria, han po-
sibilitado que se hayan podido conservar en buenas con-
diciones muchos elementos mecánicos, como la enorme 

rueda hidráulica que ha podido reconstruirse en el 
Museo de Huelva. Además, se ha podido recuperar una 
cuarentena más de ruedas de cangilones de bronce que, 
agrupadas de dos en dos, servían para evacuar el agua 
acumulada. Las rotae eran de madera, excepto el eje que 
era de bronce y se movían por tracción humana (�g. 2); 
asimismo eran de madera los tornillos de Arquímedes y 
ciertos instrumentos de nivelación como el chorobates, 
el más preciso instrumento para las obras hidráulicas, 
según nos precisa Vitruvio (8.5.1) aunque ninguno de 
ellos ha llegado a nosotros (González Tascón 2002: 67-
69; González Tascón y Velázquez 2005: 353).

Por otra parte, un documento muy importante 
en Hispania son las dos tablas de bronce de Vipasca 
(Aljustrel), hoy en el Museu dos Serviços Geológicos 
de Portugal, en Lisboa (Domergue 1983; Orejas 2002). 
Aljustrel es una zona minera en la que los trabajos mo-
dernos han borrado en buena parte los antiguos, pero 
estas tablas de la época de Adriano nos informan de una 
manera global sobre lo que se movía alrededor de las 
minas de las que se extraía plata. Se trata de un docu-
mento jurídico (lex metalli Vipascensis) en el que el agua 
tiene un tratamiento importante, aunque, al no haberse 
conservado el texto completo, se nos informa sólo de los 
baños y del desagüe de las minas (Orejas 2002).

Gran cantidad de agua era imprescindible para las 
piscifactorías y las industrias de salazón, omnipresen-
tes casi en la costa andaluza, aunque también las hay en 
la zona norte de Hispania como en Emporiae y Barcino
(AA.VV. 2006b: 26-28; Beltrán de Heredia 2007) (�g. 3). 
Además de las diversas técnicas de pesca (AA.VV. 
2006b; Bekker-Nielsen y Bernal  2010; Bernal  2011a; 
2011b; Fernández Pérez 2002), los romanos dispusieron 
de viveros tanto de peces de agua salada como dulce. El 
cordubense Columela en el libro octavo de su De re rus-
tica comenta ampliamente el procedimiento y es para 
nosotros una fuente de información muy valiosa. Para 
unos y otros peces se construyeron piscinae perfecta-
mente adaptadas a su funcionalidad en las que se cria-
ban gran número de especies bien seleccionadas según 
los gustos de la época y las condiciones físicas del lugar 
(Higginbotham 1997: 42-53).

Respecto a los peces de agua salada, se aprovecha-
ron determinados lugares de la costa, adaptándolos de 
modo que los peces allí encerrados no pudieran salir en 
caso de fuerte oleaje. Para ello Columela (8.17.1) reco-
mienda construir las piscinas en la roca y con hormigón 
(Higginbotham 1997: 18-19). En la costa mediterránea 
tenemos algunos buenos ejemplos, como el de Jávea, 
pero conviene prospectar más.

Por lo que a los peces de agua dulce se re�ere, su 
cultivo aumentó notablemente a partir de la época de 
Augusto, en directa proporción con el incremento de 
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la red de acueductos. Las mansiones suntuosas dispo-
nían de piscinae en las que se tenían a mano los pesca-
dos para el consumo y que, además, proporcionaban 
un toque de distinción. Las piscinae destinadas a con-
tener peces de agua dulce se diferencian de las demás 
porque en sus paredes tenían empotrados recipientes 
cerámicos y ánforas para que sirvieran de acomodo a 
los peces1.

Toda la costa sur hispánica, tanto en la vertiente 
mediterránea como atlántica, está plagada de fac-
torías de salazones y de garum, quizás incluso en la 
Lusitania rural (Fabião 1992-1993). Además de las pi-
letas para su manufactura, también se disponía de pis-
cinas para mantener vivos los peces. Constituye esta 
una línea de investigación muy activa, impulsada tam-
bién desde la Universidad de Cádiz que ha hecho de las 
cetariae un tema prioritario (Arévalo y Bernal  2007; 
Bernal 2005; 2011b; Lagóstena 2001a; Lagóstena  et al.
2007). Relacionadas con estas producciones estaba, ló-
gicamente, la obtención de sal y la explotación de las sa-
linas marinas (Lagóstena y Cañizar 2010; Morère 2010).

Otras instalaciones artesanales que requerían un 
importante suministro de agua eran las tintorerías 
(tinctoriae y fullonicae) (Beltrán de Heredia y Juan-
Tresserras  2000; Roquero  2002; Uscatescu  1994). El 
procedimiento del tinte, mediante los más variados, 
exóticos y preciados pigmentos, estuvo muy en boga 
en Roma. Para llevar a cabo todo el proceso era nece-
sario asegurar la provisión de agua, sobre todo en las 

1. Recientemente F. Amores (2022: 235-238) ha propuesto la exis-
tencia de un vivarium en la casa del Patio Rodio de Itálica a partir de la 
presencia de una sucesión de pequeñas piletas con suspensurae laterales 
que proporcionarían sombra y refugio a los peces.

fullonicae donde tenía lugar el proceso de la elaboración 
de los paños.

La fuerza motriz del agua no fue en absoluto menos-
preciada, en especial teniendo en cuenta la ingente can-
tidad de harina que necesitaba el mundo romano para 
alimentar a su crecida población. Por ello aprovecharon 
el agua para activar molinos hidráulicos (Brun  2006; 
2007; Brun y Fiches 2007; Wikander 1985; 2000: 371-
412; Wilson  2003), entre los que son ejemplos para-
digmáticos los de Barbegal, cerca de Arles (Brun y 
Borréani  1998; Leveau  2007). En Hispania es este un 
aspecto que debe ser investigado con mayor deteni-
miento puesto que son escasos los vestigios de molinos 
hidráulicos bien identi�cados, siendo los mejor detecta-
dos los de Conimbriga (Brun 2006; Cardoso et al. 2004). 
Otra laguna importante en nuestro país es la presencia 
de las sierras hidráulicas destinadas sobre todo a cor-
tar los bloques lapídeos, piezas siempre escasas en ha-
llazgos pero que se han empezado a estudiar en países 
del oriente mediterráneo (Brun y Fiches 2007: 227-257).

En cambio, en los últimos años se han venido incre-
mentando los hallazgos relativos a los elementos metá-
licos empleados en las obras hidráulicas y la maquinaria 
de achique (Rodà 2004a: 199-219; 2007). Según la fre-
cuencia de su uso, en primer lugar hemos de mencio-
nar el plomo, seguidamente el bronce y en tercer lugar, 
el hierro. La mayor parte de los metales relacionados 
con el agua se usaron en los acueductos, en las tuberías 
(�stulae) y en los elementos reguladores: cálices, válvu-
las, grifos o llaves de paso (epitonia). Para ceñirnos tan 
sólo a unos pocos ejemplos hispánicos, mencionaremos 
la dedicatoria de un acueducto en Castulo que dice así: 
aquam perductam dedicauit et lacus et �stulas et arcu-
lam aeneam (CIL II, 3280). En la Bética son diversos los 

Figura 2. Elemento central 
de una rueda de cangilones, 
procedente de Riotinto, 
Museo de Huelva, inv. 
5491/1 (Foto: I. Rodà)
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ejemplos que podemos aducir: CIL  II, 1071 de Arua, 
CIL II, 1478 = CIL II2/5, 1175 de Astigi.

Las máquinas para elevar y achicar agua eran esen-
cialmente de madera, como hemos mencionado, aun-
que para los ejes y los refuerzos se recurrió tanto al 
bronce como al hierro (Bouet 2005; Brun y Fiches 2007). 
Además, no hemos de olvidar la vertiente decorativa 
que ofrece el bronce como ornamento de las fuentes, en 
especial los caños por los que brota el agua. Recordemos 
aquí las dos inscripciones de Córdoba que se re�eren 
a fuentes de la ciudad, ornamentadas con �guras de 
bronce, una de las cuales conservaba todavía la tubería 
de plomo del surtidor (CIL II2/7, 219; M.D. Baena, en 
Rodà 2004a: 189-190, nos 3-4) (�g. 4). Tampoco pode-
mos dejar de lado las vasijas y recipientes, los coladores, 
y los instrumentos musicales, como el órgano hidráu-
lico, o los excepcionales «samovares» de Herculano y 
Pompeya. En las casas pudientes, también la plata, a ve-
ces dorada, tuvo su lugar entre los receptáculos para el 
agua en la toilette y la mesa (Rodà 2007: 316). El lujo y el 
esnobismo romanos se nos mani�estan así una vez más 
y, en los jardines, los juegos de agua mediante conduc-
ciones y surtidores producían un efecto sorprendente 
que aumentaba el prestigio del dominus.

Para todo ello era necesaria una gran cantidad de 
metal. El plomo en especial era imprescindible para los 
acueductos y las conducciones; los recursos mineros de 
la península ibérica, en especial los del sur y sureste, ju-
garon un papel fundamental. Agripa fue, una vez más, 
uno de los hombres clave de su tiempo ya que ejerció la 
propiedad y control sobre diversas materias primas, en-
tre ellas el plomo, como lo con�rman los sellos de los 
lingotes de la nave de Comacchio y el encontrado en 
Menorca (Rodà 2004b; 2007: 302-304), plomo que le era 
necesario para la ingente tarea que llevó a cabo en arqui-
tectura e ingeniería hidráulicas.

Dentro de los hallazgos arqueológicos, a pesar de 
las muchas pérdidas que afectan a los objetos de me-
tal, los más habituales corresponden a tuberías, gene-
ralmente de plomo. La unidad básica (modulus) de las 
tuberías era la quinaria que equivalía a un diámetro in-
terior de 5/4 de un dedo (digitus), correspondiente a 
2,3 cm; a partir de ahí los diámetros iban aumentando 
progresivamente. En caso de precisar ampliar o reducir 
el diámetro de las cañerías, o también para un cambio 
de dirección, se procedía a empalmar tubos de distinto 
tamaño soldados en sus extremos, con las uniones cui-
dadosamente elaboradas y perforadas mediante anillos; 

Figura 3. Depósitos de garum de Barcino en el subsuelo del MUHBA (Foto: I. Rodà)
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se introducía un tubo dentro de otro y se vertía metal 
líquido en los huecos, como vemos en una pieza del 
Museo Arqueológico de Sevilla (F. Fernández Gómez, 
en Rodà 2004a: 202, nº 14) (�g. 5).

Como comentábamos, las tuberías eran mayoritaria-
mente de plomo aunque también las había de bronce, no 
demasiadas, de piedra, de madera y de cerámica. Las tu-
berías pasaban bajo tierra y las zanjas para las instalacio-
nes y reparaciones eran frecuentes, por lo que los silicarii
estaban ejerciendo continuamente su trabajo de hacer 
y rehacer los pavimentos. Las ventajas del plomo para 
las tuberías eran evidentes como material de bajo coste, 
dúctil y que permite efectuar codos sin di�cultades. Pero 

ya Columela y Plinio eran conscientes de su único in-
conveniente: la toxicidad. Por ello resulta especial-
mente signi�cativa la arqueta de distribución de plomo 
con tres tubuli de cerámica de Fuencaliente, conservada 
en el Museo Provincial de Ciudad Real (M. Fernández 
Rodríguez, en Rodà 2004a: 205, nº 17) (�g. 6).

De Mérida procede un gran número de �stulae 
aquariae que ha permitido una serie de constataciones 
de gran interés tanto en lo referente a los aspectos histó-
ricos, técnicos como también a los sociales (T. Nogales, 
en Rodà 2004a: 217, nº 27; Saquete 2001). Se pudo lle-
gar a determinar hasta siete talleres, todos ellos de alto 
nivel; las tuberías que presentan inscripción han arro-
jado luz sobre estos centros de producción y nos infor-
man asimismo sobre la iniciativa edilicia municipal. 
Ilustrativa resulta la inscripción que nos precisa el año 
exacto de los trabajos, dando una datación a partir del 
año de fundación de la colonia en el 25 a.C., tal y como 
encontramos en otros epígrafes emeritenses. La tubería 
a la que nos estamos re�riendo data en concreto del año 
180 d.C. (MNAR, inv. 17467).

Otros elementos de las instalaciones hidráulicas, ge-
neralmente de plomo, eran los cálices, claves para la 
distribución de agua en las ciudades, ya que gradua-
ban el caudal que debía llegar a los diferentes puntos, 
como las fuentes o las casas particulares. Estos aparatos, 
sin embargo, tuvieron que aplicarse también para evi-
tar los frecuentes fraudes ya que las casas, para el con-
sumo particular, contrataban con la gestión pública del 
agua una determinada cantidad de agua que se calcu-
laba, como hemos comentado, según el calibre de la tu-
bería, pero no resultaba difícil cambiar una cañería por 
otra de mayor diámetro, como nos ejempli�ca la pieza 
de Sevilla más arriba comentada. Hay muy pocos cálices 
que hayan llegado a nosotros. En España conocemos los 
hallados en las excavaciones de Mérida y de Córdoba, 
depositados respectivamente en el Museo Nacional de 
Arte Romano y en el Museo Arqueológico de Córdoba, 
además del perteneciente a una colección particular 
(Rodà 2004a: 214, nº 24) (�g. 7).

Pocos, pero al menos tenemos algunos ejemplares de 
cálices. En cambio hasta el momento no se ha hallado, 
que sepamos, ningún �ltro en forma de placa cuadrada 
de los que se �jaban para depurar el agua en las cisternas 
y depósitos (Rodà 2007: 309). Por otra parte, las excava-
ciones de la ciudad romana de Iesso han proporcionado 
un elemento singular in situ (Romaní 2019: 73-75). Se 
trata de dos dispositivos para purgar tuberías, aparatos 
de forma cónica que se sitúan en el punto de in�exión 
de una tubería para salvar las di�cultades que podían 
derivarse de la formación de un codo; al mismo tiempo 
podían servir de desarenador y ser eliminadas con 
él las burbujas de aire (�g. 8) (González Tascón 2002: 

Figura 5. Tubería de plomo con empalmes de diferente diámetro, 
del Museo Arqueológico de Sevilla, inv. R.E. 2004/1 (Foto: I. Rodà)

Figura 4. Inscripción de una fuente de Córdoba, Museo 
Arqueológico de Córboba, inv. 30984 (Foto: J. Miñana)
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105-106; González Tascón y Velázquez 2005: 168-169; 
Rodà 2004a: 215, nº 25).

Si bien todos estos elementos metálicos que hemos 
ido comentando estaban realizados principalmente en 
plomo, para las válvulas y los grifos o llaves se usaba el 
bronce con un perfecto cálculo de la aleación. Las vál-
vulas se usaban para dar mayor o menor �ujo hidráu-
lico a una conducción. Otro instrumento para poder 
abrir o cerrar el agua en las tuberías eran los grifos o 
llaves de paso, semejantes a las válvulas de las que a ve-
ces se hace muy difícil distinguirlas. Este tipo de grifo 
que permitía un giro de 90 grados es denominado epito-
nium por Varrón (R.R. 3.5.16) y se usaba en los trabajos 
de reparación de las conducciones, para los que era pre-
ciso cortar circunstancialmente el suministro hídrico y 
también para las casas y los órganos hidráulicos. Dos 
buenos ejemplares hispánicos son los que se conservan 
en el Museu Nacional de Arqueologia de Lisboa y en el 
Museo Arqueológico Nacional de Madrid (A. Alarcão y 
A. Castellano, en Rodà 2004a: 206-207, nos 18-19).

Los textos latinos ayudan a intentar precisar la ter-
minología, con estudios actuales que profundizan en la 
determinación del vocabulario técnico usado en la inge-
niería hidráulica romana y es mucho lo que se ha avan-
zado en este terreno en nuestro país (González Tascón y 
Velázquez 2004; 2005; Hernández-González 1984; 1985; 
1985-1987; González Román  2007). De esta manera, 
gracias a los trabajos que acabamos de mencionar, po-
demos hacer coincidir mejor los nombres y el aspecto 

de las diferentes máquinas de achique rescatadas en las 
excavaciones arqueológicas, en especial de las minas, 
sobre todo en las de Riotinto a las que hemos hecho alu-
sión y en las de Sotiel Coronada de donde procede la es-
pectacular bomba de Ctesibio (González Tascón 2002: 
134-136) (�g. 9).

Como vemos, Hispania no sólo fue un territorio 
idóneo para la explotación de diversos metales en la an-
tigüedad, sino que, progresivamente, las investigacio-
nes van haciendo aumentar el número de los objetos 
arqueológicos relacionados con la ingeniería hidráulica.

En efecto, los aspectos tecnológicos han sido uno 
de los caballos de batalla a los que se ha hecho frente 

Figura 6. Arqueta de distribución de plomo con tuberías de cerá-
mica de Valderrepisa, Fuencaliente, Museo Provincial de Ciudad 

Real, inv. 217 (Foto: J. Miñana)

Figura 7. Cáliz (calix) de procedencia desconocida conservado en el 
Museu de l’Aigua. Molí de Rigat, Vilanova del Camí (Foto: J. Miñana)

Figura 8. Purgador de tuberías de procedencia desconocida con-
servado en el Museu de l’Aigua. Molí de Rigat, Vilanova del Camí 

(Foto: J. Miñana)
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desde nuestro país. La maquinaria y su funcionamiento 
y el cálculo necesario de las pendientes que garantiza-
ran una correcta presión del agua han constituido pun-
tos de referencia continuados y aquí la colaboración de 
los arqueólogos con físicos e ingenieros es imprescin-
dible, como ha venido haciéndose en los Congresos de 
las Obras Públicas en la Ciudad Romana a los que nos 
hemos referido más arriba. Con los físicos, para enten-
der y aplicar la mecánica de �uidos, y con los ingenie-
ros, y también con los topógrafos, para comprender la 
complejidad de la obra constructiva y el trazado de los 
acueductos. En este punto queremos recordar la �gura 
señera de Ignacio González Tascón que supo trabajar 
codo con codo con especialistas de las Ciencias de la 
Antigüedad para ofrecernos una visión integral de la in-
geniería romana con dos volúmenes que han hecho his-
toria y que hemos venido citando de manera recurrente. 
Obras de referencia son los catálogos de la exposición 
que comisarió Artifex. Ingeniería romana en España, 
que se presentó en el Museo Arqueológico Nacional 
en 2002 e itineró por diversas ciudades españolas, con 

gran éxito y una amplia sección dedicada en concreto al 
agua. A esta celebrada iniciativa siguió, en 2005, la pu-
blicación de un segundo volumen en el que las obras 
hidráulicas, en su amplio abanico de posibilidades, ocu-
paban una parte preponderante.

La desaparición de Ignacio González Tascón ha su-
puesto un duro golpe, tanto desde el punto de vista pro-
fesional, como también por su carácter humano, tan 
extraordinariamente afable; nuestro sentido home-
naje desde estas páginas. En la actualidad, el ingeniero 
Isaac Moreno ha ido profundizando en el argumento 
con diversas publicaciones y en continua actividad en 
las ediciones de los Congresos de las Obras Públicas 
Romanas; en su página virtual2 dedica una de sus dos 
líneas al tema del abastecimiento hídrico en la que nos 
gustaría ver re�ejada una mayor colaboración con ar-
queólogos e historiadores, así como en sus mediáticos 
programas televisivos.

Para �nalizar estas páginas, queremos recordar otros 
tres aspectos en los que la investigación española ha in-
cidido de manera muy intensa en los últimos decenios 
y que no dejan de estar interrelacionados. Nos quere-
mos referir a las termas, a la sacralidad del agua y a los 
monumentos directamente diseñados para que brotara 
agua por ellos.

Respecto a las termas destinadas al baño, es mucho 
lo que se ha avanzado desde aquel estudio señero de G. 
Mora (1981). En el cambio de siglo, grandes impulsoras 
han sido C. Fernández Ochoa y V. García-Entero desde la 
organización del II Congreso Internacional de Gijón de-
dicado exclusivamente a las termas romanas publicado 
en el año 2000 (Fernández Ochoa y García-Entero 2000) 
y también la exposición virtual en las termas romanas de 
Gijón de 2002 (AA.VV. 2002b). A partir de ahí, V. García-
Entero lo convirtió en tema prioritario de sus estudios, 
con los dos importantes volúmenes de 2001 y 2005 so-
bre los balnea de las villas y de las casas urbanas (García-
Entero 2001; 2005) y que vemos re�ejado en este mismo 
volumen; la investigación ha continuado avanzando, en 
esta ocasión sobre las termas públicas, gracias al reciente 
Congreso celebrado en Murcia y Cartagena en 2018, cu-
yas actas han sido editadas hace poco (Noguera  et  al.
2020). En Portugal, M.P. Reis (2004) ha sido la abande-
rada de los conjuntos termales dentro de la provincia 
de Lusitania, marco que tanto se impulsa y promociona 
desde el Museo Nacional de Arte Romano.

Las termas no sólo eran lugar destinado a un hi-
giénico y reconfortante baño, sino que, cuando apro-
vecharon las aguas propiamente termales de fuentes 
naturales muy calientes, entraron en la esfera de lo me-
dicinal y curativo, dando la mano a la religiosidad y la 

2. http://www.traianus.net [Consulta: 21/11/2022].

Figura 9. Reproducción de la bomba de Ctesibio, MAN (González 
Tascón y Velázquez 2005: 375)
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sacralidad, como ya estudiara F. Díez de Velasco (1988) 
y continúa haciéndolo aquí S. González Soutelo. En 
realidad no ha sido hasta bien entrados los años 2000, 
cuando el tema ha explosionado con fuerza en nuestro 
país; además de estudios puntuales sobre balnearios 
termales en concreto, que no podemos enumerar aquí, 
especialmente cinco monografías muy recientes han 
aportado una valiosísima visión global para el con-
junto de la península ibérica: González Soutelo 2007; 
2011; Matilla y González Soutelo  2017;  Peréx y 
Miró 2018; Ramón y González Soutelo 2019 en un vo-
lumen que recoge en realidad trabajos presentados en 
el III Congreso Internacional del Agua, organizado 
por el Campus da Agua da Universidade de Vigo3. El 
agua y lo sagrado han estado siempre interconectados 
a lo largo de los siglos. En el mundo romano no podía 
ser de otra manera. En España se han realizado mu-
chos trabajos pormenorizados, pero a modo de ejem-
plo aludiremos sólo a algunos recientes, amplios y 
generales (AA.VV. 2011; Costa et al. 2011; Vivó et al. 
2006). El libro de Mosquera y Nogales (2000) enlaza a 
su vez sacralidad y arte, ya que pasa revista a una se-
rie muy variada de soportes que sirven para una rica 
iconografía.

Por su directa relación con el agua, queremos men-
cionar los ninfeos y las fuentes. Por contar con estudios 
detallados, recordemos el de Valeria en Cuenca y el de 

3. http://campusdaauga.uvigo.es [Consulta: 21/11/2022].

la villa dels Antigons en Reus (Fuentes y Montoro 2010; 
Prevosti y Koppel  2014). Respecto a las fuentes, más 
arriba hemos hecho mención a algunos epígrafes es-
pecialmente signi�cativos y cabe destacar que ha sido 
un campo de trabajo cultivado con asiduidad y para 
toda Hispania por M.L. Loza (1992; 1993), teniendo en 
cuenta también las fuentes en los lugares de espectáculo, 
como los teatros (1994). Sería excesivo también aquí en-
trar en los pormenores de la serie de publicaciones so-
bre ejemplos de fuentes hispanas en concreto, pero no 
podemos renunciar a citar líneas de investigación que 
han marcado hitos en nuestro país.

Por lo que a la iconografía se re�ere, queremos tan 
sólo insinuar el tema, ya que resulta aquí innumerable 
el elenco de las múltiples representaciones de divinida-
des acuáticas con las que los romanos poblaron mares, 
ríos, fuentes y lagos (Rodà 2004a: 264-289). Las imáge-
nes de estos seres tenían, no obstante, por lo general una 
función decorativa u ornamental, salvo en el caso de las 
estatuas de culto y las inscripciones que revestían enton-
ces un carácter votivo.

Los seres divinos podían ser polifacéticos (Fa-
bre 2004). Así, por ejemplo, el mismo Neptuno, o�cial-
mente el dios del mar, podía abarcar otros aspectos. Los 
ríos se representaban normalmente como un personaje 
masculino, maduro, con barba, medio recostado y con 
el torso al descubierto. Océano, con su poblada pelam-
brera de la que emergían dos patas de cangrejo (�g. 10). 
Tritones y otros personajes fantásticos que poblaban las 

Figura 10. Imagen de Océano en un sarcófago del MAN, inv. 1999/99/183 (Foto: I. Rodà)
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aguas adquirían formas semihumanas (�g. 11): el pro-
celoso mar estaba para griegos y romanos habitado por 
seres extraños que acechaban en las difíciles travesías.

El agua dulce, por su parte, tuvo y ha tenido siempre 
un valor sagrado, bené�co por lo común para la huma-
nidad. Las fuentes fueron objeto de culto y en las cuevas 
de las que brotaban situaron los romanos un relajante 
cortejo de ninfas (Matilla et al. 2004). Pero, sobre todo si 
se trataba de fuentes termales a alta temperatura, el va-
lor sacral aumentaba su dimensión, ya que al propio fe-
nómeno se sumaba el valor curativo que comportaban. 
Esculapio y su hija Higiea tenían aquí un claro prota-
gonismo, al lado de otras divinidades salutíferas, como 
Apolo o Minerva (�g. 12).

Invocando estas favorables divinidades acuáticas, 
queremos acabar este recorrido sobre las diversas ver-
tientes que comporta el agua en la Hispania romana. 
En este recorrido hemos puesto el acento sobre los te-
mas que los diversos investigadores han tratado con 
mayor intensidad en los últimos años, especialmente a 
partir del 2000, dejando también sobre la mesa algunos 

desiderata cara al futuro, en muchos casos pendientes de 
lo que los hallazgos puedan aportar. Esperamos haber 
realizado una buena navegación y haber hecho llegar la 
nave a buen puerto en el año 2024, deseando nuevas y 
fructíferas singladuras en el futuro.
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