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A Valentina



El doctor Shaw en su Historia de las Algas (1641), comenté

cémo en una noche oscura, unos organismos conocidos desde
tiempos remotos como Sea-Pen, proporcionaban una luz
gracias a la cual los pescadores podian ver a los peces nadando
a varias profundidades.

Ellis 1763

¢Qué es un individuo? Siempre es interesante descubrir el
fundamento de las extranas historias de los viejos viajeros.

El Capitan Lancaster, en su viaje en 1601, narré coémo en las
arenas marinas de la isla de Sombrero, en las Indias Orientales,
el encontré una pequena ramita creciendo como un drbol joven,
y al ofrecerse para arrancarla ésta se encoge en el suelo y,

se hunde, a menos que se sujete con mucha fuerza.

Darwin 1860
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SEA PENS. Las plumas de mar es una breve obra que introduce al lec-
tor en el mundo submarino de las plumas de mar (Anthozoa: Octoco-
rallia: Pennatulacea) de una forma amenay entretenida. En este libro
he intentado ofrecer una vision general sobre las caracteristicas biolé-
gicas de este grupo de corales, centrandome principalmente en cua-
tro lineas generales: morfologia, variabilidad, biologia y evolucion.
La informacion ofrecida en este libro es fruto de multitud de estudios
cientificos, desde estudios clasicos (siglo XIX) hasta los articulos mas
recientes, asi como resultado de las propias investigaciones del autor.
Considerando esta base cientifica, la presente obra es presentada a tra-
vés de una lectura facil, buscando despertar el interés de los aman-
tes de la naturaleza, asi como de los neofitos en el estudio de los
corales. Los pennatulaceos o plumas de mar son un componente im-
portante de las comunidades benténicas marinas en fondos blandos
(arenas o fangos). A pesar de su importante papel ecoldgico, cataloga-
dos como Ecosistemas Marinos Vulnerables (EMVs), se sabe muy poco
acerca de ellos, y con frecuencia pasan desapercibidos cuando habla-
mos de los corales. Las plumas de mar son los octocorales mas espe-
cializados y morfolégicamente distintivos que existe. Se encuentran en
todos los océanos, desde las zonas polares hasta las tropicales, habi-
tando zonas intermareales y grandes profundidades superiores a los
6000 m. Son organismos coloniales, filtradores, que pueden llegar a
formar extensas praderas sobre los fondos arenosos, aumentando la
complejidad del paisaje y la disponibilidad de espacios que pueden
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RESUMEN

ser aprovechados por su fauna asociada. Por esta razdn, se les con-
sidera bioconstructores porque, una vez instalados, incrementan la
biodiversidad de la zona, actuando como base fundamental de estos
complejos ecosistemas. Este importante papel ecolégico ha sido reco-
nocido internacionalmente al incluir a las plumas de mar y su mega-
fauna asociada en la lista OSPAR de especies y habitats amenazados.

En este trabajo comentaremos aspectos sobre la morfologia (la co-
lonia, el eje, los escleritos, los zooides), la variabilidad, el origen y la
reproduccion, la clasificacion, el registro fésil, la relevancia ecolégica,
los mecanismos de defensa y las estrategias de conservacion, de este
grupo tan interesante y desconocido de corales.
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SEA PENS. Las plumas de mar is a brief book that introduces the rea-
der to the underwater world of sea pens (Anthozoa: Octocorallia: Pen-
natulacea) in a pleasant and entertaining way. In this book | have tried
to offer a general overview about biological characteristics of this coral
group, focusing mainly in four overall lines: morphology, variability,
biology and evolution. The information offered here has been compi-
lated from a large bibliography review, from classic studies (XIX cen-
tury) to the most recent studies, including results of my own research.
Even so, this book does not pretend to be a strict bibliography review
but rather a divulgative work, friendly and useful to sea-pen study be-
ginners. Pennatulaceans (Anthozoa: Octocorallia: Pennatulacea), also
called sea pens, are an important component of benthic marine com-
munities in soft bottoms. Despite their important ecological role, clas-
sified as vulnerable marine ecosystems (VMEs), very little is known
about them, and frequently they go unnoticed when we think in corals.

Sea pens are the most specialized and morphologically distinct oc-
tocorals. They are found from polar to tropical zones, living from inter-
tidal areas to more than 6000 m in depth. These colonial suspension
feeder organisms constitute an important structural component in
marine soft-bottom communities by increasing the complexity of these
environments. They are considered bio-constructors because of they
act as founder species on deep, sandy arid soils, harbouring a rich as-
sociate fauna. This important ecological role has been internationally
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SUMMARY

recognized by including sea pens and their associated megafauna in
the OSPAR list of threatened and/or declining species and habitats.

In this work, | will talk you about morphology (the colony, axis, scle-
rites, zooids), variability, origin and reproduction, classification, fos-
sil record, ecology relevance, defence mechanisms and conservation
strategies in this interesting and unknown group of corals.
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Natura non facit saltum, [...] is prodigal in variety, but niggard in
innovation. Why, on the theory of Creation, should this be so?
Darwin 1859
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Te instruiran los reptiles de la tierra,
te ensenaran los peces del mar.
Job12:8

Mi interés por la publicacién del presente libro reside en dar a cono-
cer de una forma sencilla y amena, pero rigurosa, aspectos biolégicos
de unos fascinantes organismos habitantes de grandes profundida-
des marinas. En esta obra me gustaria resaltar el valor de los esfuerzos
cientificos pasados, cuyos resultados han perdurado a través de los si-
glos, y que forman parte de los cimientos de muchas lineas actuales
de investigacion. Ademas, a través de una minuciosa relectura, descu-
brimos que muchas de esas ideas de antano que cayeron en el olvido
son hoy resucitadas y revalorizadas a través de nuestra ciencia mo-
derna. Por tanto, tales obras, incluso aquellas cuyos resultados o inter-
pretaciones se han demostrado hoy incorrectas, merecen todo nuestro
respeto y consideracion. El entorno es cambiante, asi como el conoci-
miento, por lo que las reglas del juego de hoy no pueden ser aplicadas
a entonces.

[...] los modos y la practica de la ciencia reflejan inevitablemente el
medio social circundante.
Gould 2004
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PROLOGO

En la presente obra, intentaré ofrecer una vision amplia de los
aspectos mas interesantes de las plumas de mar, que son un grupo es-
pecializado de octocorales, pero suelen pasar desapercibidos cuando
se habla de corales en general. Estos organismos descritos desde tiem-
pos remotos, presentan unas caracteristicas y una relevancia ecol6-
gica que bien merece su propio papel en la historia de los corales.

Si el lector asi lo estima, y me complace leyendo esta obra, no podra
menos que sentir al acabarla que las plumas de mar son maravillosas,
y que representan un mundo ignoto, el cual merece nuestra atencion
y proteccion. Poco a poco, especie a especie, vamos dandonos cuenta
de que el estudio de la biodiversidad nos ayuda a entender mejor el
mundo en el que vivimos, asi como a nosotros mismos. La biologia,
como estudio de la vida, se vuelve hoy mas que nunca imprescindible
para comprenderla.

Al sumergirnos en esta obra, nos adentraremos en un mar repleto
de diversidad animal. Mas alla de los peces y grandes mamiferos acos-
tumbrados a ver, fijaremos nuestra atencion en otro tipo de animales,
los cnidarios (capitulo 1). En este caso, no nos detendremos a obser-
var los conocidos arrecifes de coral o las ondulantes medusas, con
escaso sentido del humor, sino que esta vez buscaremos otros prota-
gonistas, animales mas pequenos, mas timidos, que viven anclados al
fondo marino. Para ello, bucearemos dejando atras el manto de rocas
sobre el que edifican y viven multitud de invertebrados, y profundiza-
remos hacia lo lejano, hacia lo desconocido. Bajaremos 1000, 2000,
3000 y mas de 6000 metros... sin necesidad de submarinos ni dro-
nes, hasta hallarnos en una tierra arenosa virgen, no vista jamas por el
ser humano, oscura y fria, donde, te aseguro, sobreviven extravagan-
tes formas animales, erguidas y desafiantes a la inmensa presion que
la gravedad de tal columna de agua ejerce sobre ellos, superior a las
100 atmdsferas.
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PROLOGO

Y alli estan, ¢los ves? esos extranos habitantes. Al observarlos ins-
tantdneamente nos teletransportan a un mundo diferente, pues son
criaturas que bien podrian pertenecer a otro planeta. Helas aqui, las
plumas de mar. Ciertamente, algunas parecen plumas de aves clava-
das en la arena, aunque otras se parecen mas a plumas estilograficas...
Pero ¢qué son esos extranos organismos? ¢Son animales o plantas?
¢Como es su cuerpo? (Tienen esqueleto, boca o estbmago? Nos acer-
caremos un poco mas para verlos mas de cerca... (capitulo 2).

Tras fijarnos en el conjunto de la poblacion (ya que muchas de estas
especies forman densos bosques submarinos) y practicar un detenido
examen visual, comprobamos que no todos los especimenes son igua-
les. iCuan diferentes pueden llegar a ser unos de otros! A pesar de que
todos pertenecen al mismo Orden Pennatulacea, incluso dentro de
una misma especie, podemos percibir cierta variabilidad (capitulo 3).

A pesar del frio que empieza a trascalar nuestro traje de neopreno,
la curiosidad nos puede, y vemos alla a lo lejos un grupo de grandes
ejemplares rodeado por una especie de nube blanquecina emitida
con espasmos. ¢Qué sera eso? Nos acercamos. De la nube, si deja-
mos transcurrir el tiempo suficiente, observamos que emergen peque-
nas larvas que nadan activamente sin una direccion determinada. ¢De
donde han salido y qué relacion tienen con nuestras plumas de mar?
¢Por qué algunas se cansan y se colocan verticalmente en la arena?
(capitulo 4).

Ahora empezamos a saber algo sobre estos organismos, pero para
poder diferenciarlos mejor necesitamos saber como han sido descri-
tos por los investigadores, y qué posibles relaciones filogenéticas tie-
nen entre ellos. Igual te preguntas: ¢los que se parecen seran especies
hermanas? O tal vez ¢los que tienen forma estructuralmente mas sen-
cilla seran mas primitivos? O ¢el origen habra sido aqui en el fondo,
o proceden de aguas mas someras desde donde han divergido hacia
las profundidades? (capitulo 5).

18



PROLOGO

Esta diversidad de formas que estas observando igual te insta a
pensar si existié algin ancestro comun a todas ellas, tal forma arque-
tipica debiera ser muy muy antigua, de las primeras eras, para que
asi transcurriera tiempo suficiente y producir tal variedad de formas.
De ser asi, ¢cuando habran surgido las plumas de mar? ¢seran an-
teriores a los dinosaurios? ¢o mas alla, en el Precambrico? Si exca-
vamos un poco y cogemos uno de esos fosiles semienterrados, ¢qué
nos revelara? (capitulo 6).

iIncreible! Estos seres no dejan de sorprendernos. Con esta an-
tigiedad no nos extrana ahora la capacidad de adaptacion que tie-
nen en semejante e inhospito ambiente. iPero mira! ¢Qué es eso que
sale de entre sus hojas? Es un cangrejo, ¢vive con ellos? O mira aque-
lla estrella subida en aquel, ¢se lo esta comiendo o pretende alcanzar
zonas mas elevadas de la corriente de agua con mas alimento? Si te
fijas bien, entre las hojas de aquel ejemplar vemos una puesta de hue-
vos de alguna especie afortunada de pez, que ha encontrado un lugar
idoneo para proteger su descendencia. Pero al parecer no todos son
buenas amistades, como aquella babosa marina que se esta dando
un festin a expensas de esa desafortunada pluma. ¢Qué otras relacio-
nes ecoldgicas tendran estos organismos que nos estamos perdiendo?
(capitulo 7).

Calma, a pesar de su fragilidad, si te fijas, no todo esta perdido
en esta lucha por la supervivencia. Tantos anos de coevolucion les
ha permitido almacenar un pequeno pero eficaz arsenal de defensa.
Sustancias quimicas, células urticantes, espinas amenazantes y... ioh,
guau! Mira, es una escena preciosa. Ese grupo de alli esta... brillando,
brillando en la oscuridad... illuminan el fondo! ¢Acaso has visto algo
semejante? (capitulo 8).

Ahora empiezas a comprender la importancia de estudiarlos, co-
nocerlos, para asi poder ayudarles a seguir sobreviviendo. Como
has visto, a pesar de sus defensas, siguen siendo seres fragiles, si
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PROLOGO

les apretamos con fuerza, podemos aplastarlos. Entonces, ¢peligrara
su existencia? ¢Acaso la accion inconsciente del hombre a través de
vertidos o la pesca de arrastre, podria acabar con ellos? ¢Les afecta
el cambio climatico a semejante profundidad? ¢Es el hombre capaz
de no protegerlos, a pesar de, como hemos observado con nuestros
propios 0jos, ser especies fundamentales para los ecosistemas de
fondo blando marino? ¢Ni siquiera aqui, en nuestras propias aguas?
(capitulo 9).

No hay tiempo, se nos acaba el oxigeno, es hora de volver a la su-
perficie, quién sabe si los volveremos a ver ...

Dejé un temblor, dejé una sacudida,
un resplandor de fuegos no apagados,
dejé mi sombra en los desesperados
ojos sangrantes de la despedida.
Alberti
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SEA PENS. Las plumas de mar introduce al lector en el mundo
submarino de las plumas de mar o pennatulaceos de una forma
sencilla y didactica, despertando el interés de mentes curiosas, tanto
de naturalistas como de nedfitos en el estudio de los corales. La obra
desarrollaaspectos generales sobre lamorfologia, variabilidad, biologia
y evolucion de estos organismos. Se ofrece una amplia informacién
que va desde los estudios cientificos clasicos hasta los mas recientes,
incorporando los resultados de la propia investigacion del autor.

Las plumas de mar constituyen un componente fundamental de
las comunidades benténicas marinas en fondos blandos. A pesar
de su importante papel ecoldgico, catalogadas como Ecosistemas
Marinos Vulnerables (EMVs), se sabe muy poco sobre ellas. No obs-
tante, son los octocorales mas especializados y morfolégicamente
distintivos que existen. Se encuentran en todos los océanos, desde las
zonas polares hasta las tropicales, habitando zonas intermareales y
grandes profundidades superiores a los 6000 m. Se consideran es-
pecies bioconstructoras, dado que incrementan la biodiversidad y
constituyen la base fundamental de complejos ecosistemas marinos.
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