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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Resumen

Esta comunicacion es el resultado del Programa de Formacion e Innovacion
Docente del Profesorado 2021. Se propone un Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA)
en la asignatura de Dibujo 2: Expresion y comunicacion, perteneciente al primer
curso del Grado en Fundamentos de la Arquitectura de la Universidad de Sevilla.

El objetivo ha sido reconvertir parte de las sesiones de la asignatura en un la-
boratorio experimental de docencia, en la que se ha puesto el foco en el apren-
dizaje y en los alumnos. El diseno se ha centrado en la dinamizacion del aula, la
autoconstruccion de conocimientos y la adquisicion de contenidos que permi-
tan formar a unos arquitectos criticos y concienciados con los retos del manana.

Los resultados derivados de la aplicacion de este ciclo de mejora son revela-
dores. El diseno propuesto ha aumentado la participacion y respuesta de los es-
tudiantes a las actividades en el aula, pero, sobre todo, ha influido positivamente
en la evolucion del aprendizaje de los alumnos. Este primer diseno es sin duda
la base sobre la que modificar el programa completo de la asignatura en pos de
un nuevo modelo de docencia que, a todas luces, resulta mas efectivo tanto para
alumnos como para profesores.

Palabras clave: Dibujo 2, Expresion Grafica Arquitectonica, Perspectiva conica,
Innovacion docente universitaria.

Abstract

This communication is the result of the Programa de Formacion e Innovacion
Docente del Profesorado 2021. It proposes a Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA) in
the subject of Drawing 2: Expression and Communication, belonging to the first
year of the Degree in Foundations of Architecture at the University of Seville.

The aim was to reconvert part of the sessions of the subject into an ex-
perimental teaching laboratory, in which the focus was on learning and on the
students. The design focused on the dynamisation of the classroom, the self-con-
struction of knowledge and the acquisition of content that would make it possi-
ble to train architects who are critical and aware of the challenges of tomorrow.

The results derived from the implementation of this improvement cycle are
revealing. The proposed design has increased student participation and response
to classroom activities, but above all, it has had a positive influence on the evo-
lution of student learning. This first design is undoubtedly the basis on which to
modify the entire syllabus of the subject in pursuit of a new teaching model that
is clearly more effective for both students and teachers.

Keywords: Drawing 2, Architectural Graphic Expression, Perspective Drawing,
University teaching innovation.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Descripcion del contexto

La asignatura en la que se ha experimentado este Ciclo de Mejora en
el Aula (CIMA) (Delord y otros, 2020) se trata de Dibujo 2: Expresion y co-
municacion. Es una asignatura del segundo cuatrimestre del primer ano
del Grado en Fundamentos de la Arquitectura. Con una carga de 6 creditos,
se reparte en una Unica sesion semanal de cuatro horas, en este caso por
la manana. La docencia se divide en tres tramos para evitar la sobrecarga
mental de alumnos y profesorado: dos horas de docencia, seguidas de un
descanso de treinta minutos, y otras dos horas de clase. Esta concentra-
cion en un solo diay el hecho de que no sea una asignatura popular entre
los estudiantes tiene sus desventajas, como ocurre con otras asignaturas
similares (Pedrefo, 2018).

La asignatura la impartimos dos profesores al mismo tiempo que nos
coordinamos para alternar las actividades mas teoricas. Sin embargo, las
exposiciones se van complementando con las aportaciones del otro pro-
fesor, estableciéndose una dinamica dialéctica muy fructifera. Ademas, la
presencia de dos profesores en el aula permite un seguimiento y control
del alumnado mas preciso. Mi companero es un profesor excelso y cur-
tido, con mas de treinta anos dando clases, aunque, a veces, se muestra
un poco incrédulo a los cambios del Modelo Docente.

Respecto a los alumnos, en general son estudiantes con un conoci-
miento académico poco cohesionado aun, siendo alumnos de medias al-
tas en bachillerato. Esto es asi por la manera en que tiene la Escuela de
Arquitectura de organizar a los alumnos de primer ano: los grupos se van
lenando empezando con los de manana, por lo que los mejores perfiles
suelen estar en estos grupos.

Aunque empezamos cerca de treinta alumnos, varios de ellos nunca
vinieron a clase y el resto fue abandonado la asignatura. Solo once alum-
nos han seguido el curso de manera continua. La pandemia por la COVID
afectd de manera puntual al desarrollo de las sesiones, con algunas ba-
jas de hasta cuatro alumnos al mismo tiempo (de una asistencia regular
de una docena de alumnos) y hasta dos semanas teniendo que asistir de
manera no presencial. Esto ha retardado la ensenanza de estos alumnos'y
eso se ha notado en la evolucion del aprendizaje, como veremos después.
Conceptualmente no es una asignatura dificil, pero creo que el primer ano
de carrera les exige un esfuerzo al que no estan acostumbrados. De ahi,
que uno de los principales alicientes a la hora de cambiar el Modelo Do-
cente fuese cautivar a los estudiantes con la asignatura.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Diseno previo del Ciclo de Mejora en el Aula
Mapa de contenidos

La lista inicial de contenidos (sacada del programa de la asignatura)
fue de escasa utilidad. Estos contenidos solo incluian conceptos y proce-
dimientos psicomotrices, obviando otros como los procedimientos inte-
lectuales o los conocimientos actitudinales (Garcia Pérez y Porlan, 2017).
Ademas, estos se presentaban en forma de lista acumulativa, con una
Unica division en dos grupos, segun las dos grandes entregas del curso:
una a mitad de curso y otra al final. Los contenidos no son un valor en
si mismo, sino las respuestas a las cuestiones de la realidad profesional
que de alguna manera atanen a nuestra asignatura. Elegl experimentar en
clase en torno a la perspectiva conica, pues el desarrollo de la capacidad
de la vision espacial es fundamental en la practica arquitectonica. Ademas
de ello, aspectos como el trabajo en equipo, saber investigar, la autocri-
tica... también deben tener cabida en las asignaturas de Dibujo.

En base a estos contenidos, y en vez de elaborar una lista, plantee pri-
mero aquellas cuestiones que queria que respondieran porque me pa-
recian fundamentales para su desarrollo universitario y profesional. Por
tanto, el primer paso fue establecer unas preguntas que diesen pie a los
alumnos a requerir de esos contenidos para solucionarlas. Ademas, de-
bian de conectar con ellos mediante cuestiones cotidianas y actuales, de
manera que les pareciese un obstaculo cercano, abordable y dentro de sus
intereses como jovenes de dieciocho anos.

Estos contenidos necesarios para responder a estas preguntas hubo
que jerarquizarlos, obviando los mas secundarios, debido al escaso tiempo
en que se desarrollo este CIMA. Para ello, elaboré un mapa donde apare-
ciesen las preguntas y, emanados de éestas, los contenidos segun su tipoy
sus interrelaciones. De esta forma, se ordenaron entorno a verdaderos no-
dos de conocimiento, de los que dependian otros satelitales, llegando a
una Gltima cuestion donde los procedimientos (sobre todo psicomotrices),
los conceptuales y actitudinales se entremezclaban: 3. ;Que vistas son ne-
cesarias para comprender el proyecto? Aquellos contenidos mas extremos
y menos relacionados fueron descartados, asegurando que aquellos elegi-
dos funcionaban de manera transversal e irreductibles del conocimiento.

Cuestionario inicial

El siguiente paso fue concretar estos contenidos en una serie de acti-
vidades que ayudasen a los alumnos a construir su propio conocimiento,
segln las aportaciones realizadas por los autores mas destacados del
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Figura 1. Mapa de contenidos.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Constructivismo (Piaget 1969; Vigotski 2008; Ausubel, Novak y Hanesian, 1991).
Estas actividades y, por tanto, estos contenidos elaborados para alumnos
ideales, debian de concretarse en una decena de alumnos de primer curso,
que en suma conformaban una base de conocimiento heterogénea. Era
pues necesario adaptar los contenidos a los niveles de conocimiento de mis
estudiantes, es decir, empezar desde donde estan los estudiantes en lu-
gar de donde podria dictar la tradicion (Bain, 2005). Para ello se elaboro un
cuestionario inicial, en el que se media el conocimiento de los alumnos so-
bre la materia que se iba a impartir en el ciclo, la perspectiva conica.

Este cuestionario, a resolver en 20 minutos, tenia las siguientes carac-
teristicas: en primer lugar, dejaba claro que no se trataba de una prueba
escrita ni puntuaba. De hecho, se pidio responder de forma completa-
mente anonima (esto al final se convirtid en un pequefo obstaculo, como
veremos luego). El objetivo de esta primera declaracion fue crear un am-
biente de tranquilidad y seguridad para el alumno, en el que, ademas, se
le pedia que respondiese a las preguntas desde su conocimiento espon-
taneo y personal, y no desde el academico. Desde el punto de vista de la
teoria de las representaciones sociales, el alumno es parte de una colecti-
vidad indisociable de su contexto cultural, historico e ideologico: El anclaje
permite que los fendomenos sociales inesperados o sin sentido sean elabo-
rados simbolicamente: al carecer de una representacion especifica ante lo
no familiar, un grupo social lo enmarca en la cultura y experiencias pasa-
das (Castorina, 2020).

Este es el tipo de contestaciones que se buscaban con el cuestiona-
rio, reconocer aquellos saberes no universitarios, que nos parecian fun-
damentales para su aprendizaje integrado. El cuestionario continuaba
situando el problema de la representacion conica en un contexto profe-
sional determinado, donde se les pedia que imaginasen que trabajaban en
su propio estudio de arquitectura y que iban a presentarse a un concurso
de remodelacion urbana promovido por el Ayuntamiento de Sevilla. Para
captar el interés de los alumnos, ademas de plantear un problema creible,
el concurso en concreto se destinaba a replantear la calle donde vivian, un
contexto conocido por ellos. Las preguntas se enunciaban de manera sen-
cilla, pero no abierta, lo que como veremos en la evaluacion resultdo un fa-
llo instrumental.

Las preguntas fueron las siguientes estructuradas en dos bloques:

Bloque 1
Si tuvieses que hacer una perspectiva conica a mano...
1. Escribe 5 herramientas que necesitaras para dibujarla.

2. Escribe al menos los 5 elementos mas importantes que vas a repre-
sentar en la perspectiva de tu calle antes de la remodelacion.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

3. Escribe 5 elementos para construir una conica.

4. Dibuja una perspectiva conica del siguiente edificio. Debe ser un di-
bujo rapido, 3 minutos como mucho (se aportaban unas representaciones or-
togonales de un modelo muy simple de vivienda unifamiliar).

Bloque 2

La propietaria de la Casa Lange, obra de Mies van der Rohe de 1928, te
ha encargado restaurar su vivienda. Lo primero que necesitas es unos planos
actualizados de la vivienda porque los que existen son muy antiguos. Habéis
hecho una toma de datos, luego modelado la casa en 3Dy, por ultimo, ha-
béis obtenido unos nuevos planos precisos. Estos planos los ha dibujado al-
guien de tu equipo técnico y tu, como jefe del estudio, debes revisarlos para
dar tu visto bueno.

5. ;Qué aspectos de la representacion de estos planos mejorarias?
Apunta sobre los planos al menos 5 cambios que consideres mas importan-
tes (el ejercicio se acompanaba con dos planos con vistas ortogonales y foto-
grafias de la vivienda, retocadas por mi para con numerosos fallos).

Epistémicamente, este cuestionario se basaba en el error de los alum-
nos como centro del proceso de aprendizaje. Vuestros errores me inte-
resan, decia Astolfi (1999). Del analisis de este cuestionario se dibujo un
estado inicial de los conocimientos de la clase, con el que se adapto el
mapa de contenidos y, en consecuencia, la organizacion de las activida-
des para elaborar un modelo real y posible que permitiese a los alumnos
construir su aprendizaje de manera eficaz. Esto dio lugar al mapa de con-
tenidos actual (figura 1), dividido en las dos sesiones de cuatro horas en
las que se desarrollo el CIMA, y a su vez, en los problemas planteados. Las
flechas indican las relaciones entre contenidos y los colores sus tipos.

Modelo metodologico posible y secuencia de actividades

Las dos sesiones del CIMA, de cuatro horas cada una, se plantearon en
torno a la misma tematica, la perspectiva conica, una sesion para su desa-
rrollo @ mano y la otra usando un programa de dibujo asistido por orde-
nador. Ambas sesiones se organizaron de manera idéntica en cuanto a su
estructura, solo variando el final, por lo que el siguiente relato es valido
para ambas sesiones. Se planted un unico modelo metodologico para am-
bas sesiones que siguio la estructura de cualquier narracion: un inicio, un
nudo y un desenlace (figura 2).

Este modelo trataba de dar la oportunidad al alumno de asumir la res-
ponsabilidad de su aprendizaje, haciendolo un elemento participativo al
mismo nivel que los profesores, introduciendo las ideas de los alumnos en
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Figura 2. Modelo metodologico posible.

el discurrir de la clase como concepciones alternativas que deben evolu-
cionar. Estoy convencido de que la mejor forma de aprender ocurre cuando
somos nosotros mismos los que, a base de prueba y error, configuramos
nuestro propio conocimiento.

En relacion con este modelo, las actividades se desarrollaron en sinto-
nia con las fases del desarrollo cognitivo enunciadas por Piaget (1969), de
manera que los alumnos trabajasen con la logica de las ideas, pues el con-
tenido de la asignatura funciona en este plano, y, también, con las expe-
riencias concretas vividas por cada uno de ellos, que a la postre es donde
ellos mejor se mueven. Es decir, las actividades planteadas intentaron que
el alumno supiese pasar de lo concreto a lo abstracto, y viceversa, sin per-
der coherencia en el proceso. En este sentido, las asignaturas del area de
Expresion Grafica Arquitectonica y, concretamente, los temas relacionados
con la perspectiva, encierra conceptos muy abstractos como la idea del
espacio, la intencion arquitectonica o la personalidad del arquitecto. Este
hecho suele ser uno de los principales obstaculos en la practica de nue-
vas metodologias de ensenanza de asignaturas de Dibujo, sobre todo en
los primeros cursos (Martinez et al., 2020).

Estas intenciones se concretaron en una secuencia de actividades. Pre-
via a la aplicacion de este CIMA, comenzabamos las clases entrando direc-
tamente en la ensenanza de la teoria o de la practica. En cambio, ahora,
propuse una introduccion gradual a la sesion (INTRO). Primero, al llegar re-
pasaremos qué hicimos en la sesion anterior, asi comprenderan que hay
una conexion entre contenidos pretéritos y una constante evolucion de lo
que aprendemos en el aula. Acto seguido, daremos un salto en el tiempo
con la exposicion del esquema para la clase actual, de forma que los alum-
nos sepan en todo momento en qué etapa de la sesion nos encontramos.
Aqui pretendo que la ensenanza sea lo mas abierta y transparente posi-
ble, generando asi un clima de confianza en el alumnado. Con el repaso a
la sesion anteriory el avance de la actual, se evidenciara una continuidad
entre sesiones.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Tras eso, expondré el problema que dara sentido a lo que aprendere-
mos con la intencion de que desde el principio modifique su actitud en
clase: de sujetos pasivos a participantes. Para mi, este es el paso crucial, el
gancho para atraer su atencion y sumarlos a la ardua tarea de romper sus
conductas aprendidas.

Introducido el problema, ahondaré en el contexto proporcionandoles
los datos y las herramientas que necesitaran para llegar a la solucion que
pretendia. Para dar credibilidad a la situacion, proyectaré en la pantalla
las bases de un teodrico concurso, con la estructura usual, donde aparez-
can incluso los logotipos del Ayuntamiento. Este detalle me servira para
dar credibilidad al ambiente profesional de trabajo en el que espero se
sumerjan. Estas dos actividades conforman el problema (PR).

Acto seguido los alumnos tomaran el protagonismo metiendose en el
rol de arquitectos egresados de la escuela. Se les pedira que sean ellos
quienes den la respuesta al problema, ya que la solucion ha de concre-
tarse en su calle. Para ello los ejercicios se plantean de manera gradual:
primero debatiran por parejas sobre la mejor solucion para el problema,
para luego consensuar con la clase los elementos imprescindibles de un
teorico proyecto (IA). De nuevo, el ejercicio tratara de emular el proceder
normal en un estudio de arquitectura donde el trabajo es grupaly, a veces,
interprofesional, por lo que el debate y el cambio de ideas son aptitudes
que deben integrar en su comportamiento.

Esta primera actividad funcionara de acercamiento a la segunda, la ac-
tividad de contraste (AC), compuesta por varias preguntas encadenadas.
Estas preguntas se disenaron de manera que el profesor fuese aportando
informacion y guiando a los alumnos hacia la construccion del conoci-
miento. Estas preguntas, de manera deliberada, los conminaran a repensar
la situacion y a reflexionar sobre lo dicho en clase, apuntalando sus cono-
cimientos o desechando aquellos menos importantes (Finkel, 2000). Son
unas preguntas muy sencillas, formuladas sin tecnicismos, y con un cierto
grado de misterio (figura 1). Terminados estos ejercicios se procedera a dar
un descanso de unos treinta minutos.

Tras el descanso, pondran en practica lo verbalizado con un ejercicio
de dibujo a desarrollar en clase (P), de nuevo desde el rol de arquitectos,
y que habran de entregar antes de terminar la clase. Sera una actividad
practica de tipo taller donde los profesores estaremos supervisando y ayu-
dando con la resolucion concreta de un problema similar al visto en la pri-
mera parte de cada sesion. Durante este tiempo los alumnos seran libres
de consultar cualquier fuente de informacion: internet, sus companeros,
etc., y de seguir su propio ritmo. Esta actividad, reminiscencia del modelo
metodologico previo de la asignatura, esta planteada para que sienten lo
aprendido y pongan en practica otros contenidos mas relacionados con el
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

ejercicio practico y que los profesores podamos tener una influencia mas
directa (e impositiva) en el resultado de su trabajo. A la vista de los resul-
tados, en el capitulo de la evaluacion explicaré por qué entiendo que esta
actividad ya no tiene sentido y no la repetiré en mis proximas clases.

Por dltimo, haremos una recapitulacion de la sesion a modo de des-
enlace, poniendo en comin lo aprendido (los conocimientos del Mapa de
Contenidos) y preguntando por aquellos temas que les hayan sido mas re-
levantes. El objetivo es que los estudiantes planteen sus hipotesis finales
y, al mismo tiempo, las comparen con las iniciales (IA). Con esto pretende-
mos que cada alumno obtenga su respuesta posible al problema plantado
(De Alba y Porlan, 2017). La clase terminara con una recapitulacion y ade-
lantando el desarrollo de la proxima sesion. Estas dos actividades breves
suponen la conclusion de la sesion (CNC).

En la clase siguiente a la finalizacion del CIMA, se pasara de nuevo el
cuestionario inicial, esta vez cuestionario final, para poder evaluar el de-
sarrollo del aprendizaje, como veremos a continuacion.

Aplicacion del Ciclo de Mejora en el Aula
Sesion 1

La sesion empezo con retraso porque los alumnos fueron llegando a
cuentagotas y tuve que repetir varias veces las actividades de Introduc-
cion. Esto nos consumio veinte minutos mas de lo previsto que hubo que
compensar después acortando otras actividades. Explicado el programa de
clase los alumnos lo recibieron con inusitada expectacion, puesto que pre-
vio a este CIMA ya habiamos desarrollado una sesion parecida que habia
causado buena impresion. Tras la exposicion del problema, datos y un re-
cordatorio de como se construye una conica, llego el primer éxito del mo-
delo metodologico: los alumnos habian tomado el control de la clase. El
intercambio de ideas entre ellos fluyo de manera sorprendente ante la in-
credula mirada de los profesores: los alumnos se corregian unos a otros,
entablaban un debate publico, etc. Sin embargo, el debate no funciono tan
bien puesto que hubo alumnos que monopolizaron la discusion. Las pre-
guntas de contraste se sucedieron de manera natural, y observé en tiempo
real como los alumnos iban forjando sus ideas y construyendo el cono-
cimiento. El resultado fue muy positivo y, ayudados por los profesores,
se repasaron conceptos geometricos y arquitectonicos a medida que los
alumnos fueron demandandolos. El cambio de paradigma en la figura do-
cente fue total.

Tras la vuelta del descanso se les notaba con ganas de seguir trabajando.
Explicamos el nuevo problema para acometer el trabajo en clase de una
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perspectiva conica del aula, ya que por motivos de seguridad de la COVID
no pudimos desarrollar el ejercicio en lugares publicos como hubiéramos
deseado. Distribuimos a los alumnos en dos grupos, unos mirando a la pi-
zarra 'y otros mirando a la cristalera del fondo, para no repetir vistas y que
hubiese diversidad en las respuestas. Durante casi horay media nos estuvi-
mos pasando y ayudando a los estudiantes, aunque los problemas se con-
centraron al principio: no sabian como montar la estructura auxiliar. Este
hecho estaba en sintonia con las respuestas del cuestionario inicial: el 60 %
de la clase no habia contemplado esta estructura geométrica basica.

Aunque hubo cinco personas que no terminaron el ejercicio, y de en-
tre ellas dos iban muy atrasadas, en general los alumnos salieron satisfe-
chos con su trabajo de clase. En el diario de clase recogi que la ensenanza
asi tiene mucho mas sentido que la practica habitual del modelo transmi-
sivo. Al anuncio de que la semana siguiente la mecanica de la clase seria
igual muchos lo agradecieron.

Sesion 2

Al comienzo un alumno preguntd por el planteamiento de la sesion.
Parece que hubo buena aceptacion ante la prevision de repetir la sesion
innovadora. De nuevo se planted un problema muy parecido a la sesion
anterior: la idea de repetir el rol de arquitectos les encanto, algunos alum-
nos incluso se lo tomaron seriamente. Hay quien pregunto por su sueldo,
lo que distendio el ambiente de la clase. El problema consistio en conti-
nuar el modelo que se estaba desarrollando en clase desde el principio
de curso: elaborar un modelo tridimensional y unos planos de la iglesia
de Marco de Canaveses, obra de Alvaro Siza Vieira. Les proyecté una breve
entrevista a Alvaro Siza que emitio TVE1. Hicimos hincapié en la importan-
cia del entorno como elemento proyectual del arquitecto y para eso usa-
mos las fotografias aéreas. Un alumno me propuso usar Google Street View
para acercarnos al edificio y otro rapidamente encontro fotografias nue-
vas del entorno de la iglesia usando las etiquetas de Instagram (que es-
tan geolocalizadas). Me senti un poco desfasado en este tema, aunque me
alegro de que las nuevas generaciones tengan mas recursos. El otro pro-
fesor, con experiencia profesional en un estudio de arquitectura, completo
mi exposicion explicando como funciona el proceso de un proyecto: eta-
pas, profesionales involucrados, etc. Con estas explicaciones se recalco el
hecho de que los dibujos son un elemento fundamental de la practica pro-
fesional, e incluso puso ejemplos de su propia obra, lo que, de nuevo, dio
verosimilitud a la actuacion.

La actividad de Ideas de los Alumnos consistia en analizar los pla-
nos que cada alumno habia traido de la iglesia dibujados por ellos. Cada
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alumno debia comentar los dibujos de su companero. Al principio hubo un
poco de duda sobre qué debian hablar con el companero. Creo que les fal-
taban ideas porque trataban de ponerse en la piel de un arquitecto, pero
nunca han ejercido como tal. Para la proxima vez habria que ser mas sim-
ple y directo: ;Que crees que cuenta mi dibujo? ;Entiendes lo que Siza que-
ria transmitir? ;Hay algo que no entiendas o que te choque?

Algunas actividades de contraste no funcionaron del todo como espe-
raba. La primera no supuso un acierto, por ser demasiado sencilla: ;Qué
herramientas necesito para hacer una perspectiva por ordenador? Sin em-
bargo, la segunda pregunta: ;como lo cuento/represento? suscitdb mas res-
puestas por su parte, porque era una pregunta mas subjetiva, y apelaba a
Sus propios conocimientos de la vida. Hay un momento en que los alum-
nos iban contestandose unos a otros sin parecer que los profesores es-
tuviéramos alli. De nuevo, en el diario recogi positivamente su actitud y
resultado. La Gltima pregunta: ;Qué vistas son necesarias para compren-
der el proyecto? se apoyd en imagenes de proyectos mediaticos y cono-
cidos por todos. Los alumnos respondieron con seguridad, convencidos
de que lo que estaban planteando, creo que gracias al cimulo de conoci-
mientos producido en las actividades anteriores. Sin embargo, noté cierto
cansancio en la clase, debido a que llevabamos casi hora y media intensa.

Tras el descanso realizamos la actividad practica tradicional donde
el interés y la participacion decayo. Concluimos la clase recapitulando lo
aprendido y les pedi que valoraran las dos sesiones del CIMA y mi propio
desempeno en clase, por escrito a mi correo electronico.

Evaluacion del Ciclo de Mejora en el Aula

Quizas la herramienta mas interesante y Gtil del curso han sido los
cuestionarios y su analisis (Rivero y Porlan, 2017). Una vez contestado el
cuestionario al principio del CIMA'y al final, procedi a ordenarlos. Para ello
asigné un numero a los cuestionarios iniciales, de los cuales tenia trece
ejemplares (por tanto, del 1 al 13). Sin embargo, con los cuestionarios fi-
nales encontré el primer escollo, pues al haber pedido a los alumnos que
contestaran de manera anonima, para emparejarlos tuve que guiarme por
la caligrafia, con lo que perdi unos buenos minutos. Tras eso elaboré dos
tablas por cada una de las cinco preguntas, inicial y final, donde agrupé
las respuestas segln el tipo que me parecia mas definitorio (figura 3).
Ademas, anadi los nimeros de los cuestionarios, el total respondido vy el
porcentaje. No pude guiarme por el total respondido para comparar la tra-
yectoria porque la segunda vez que pasé el cuestionario solo respondie-
ron once alumnos, por lo que el porcentaje me sirvio para relacionarlos.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Inlcial_Pregurnta 4: Dibuja una perspectiva conlca del sigulente edificio. Debe ser un
dibujo rapida, 3 minutos como mucha.

Respacto al contenido dal dibujo

TOT

TIPFD DE PREGUNTA ALUMMO AL
E intarcionadn 213 2. 8%
1 Con estroctiirs suxliar B OFpTEs0 1.2, 8,5 4 A%
chascte L dibug: def anuncladd B, 10,9 3 23%
2  Sn estriclura audiliar 7. 11 2 16 3%
3 Mo dibujs 4,13 2 15N

Respecto a la represaniacidn
T Hace disfincion enfne lipos o knen 14,1, 8.8 4 1%
7 Todo un mismo fipo da finea 2. B 13 8 7 B4
30,7

& Mo dibuja 4,13 2 5%

Final Pregunta 4: Dibuja una perspectiva conica del siguients edificio. Debe ser un dibujo
rApido, 3 minulos como mucho,

Respecto al contenido dol dibujo

TOT
TIPD DE PREGUNTA ALUMHDO L
E Intercionada 125,10, & B
11,13
1 GCon estuctura auxiiar By Crofasn B, 7 a 29 g
dhaade un dibuks del enunciads [
2 S estructura suocliar 9 1 11 %

Respacto a la represantacion

1 Heco:distincion e fipos de inea 1.5, 7,710, 8 Bri
11,14

2 Todo un mismo lipo de insa 2,80 | a3 %

Figura 3. Tablas correspondientes a la pregunta 4 del cuestionario, respuestas iniciales y
finales, ordenadas y contabilizadas.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

El segundo problema que tuve con estas fichas, es que la mayoria de
las preguntas eran de contestar una lista de elementos, lo que dio lugar
a una cascada de respuestas cortas donde era imposible destilar varias
ideas relacionadas. Solo la pregunta 4, la de dibujar, fue lo suficientemente
abierta y estimulante como para poder entresacar distintos resultados.

Para la evaluacion, se representaron los resultados a modo de esca-
lera, indicando en cada peldano los porcentajes de alumnos en el inicial
y el final, el tipo de respuesta y el obstaculo que deberian salvar para pa-
sar al siguiente nivel (figura 4). Cada peldano se corresponde a un tipo de
respuesta que va en progresion desde el no contesta hasta las respues-
tas mas completas. Este metodo de representacion fue enormemente en-
riguecedor como docente: fui capaz de comprender la evolucion general
de mi clase, y al reflexionar sobre los obstaculos, detecté sus problemas.
Sin duda, esta herramienta me ayudara para los proximos cursos a plan-
tear mejor los ejercicios y a precisar el mapa de contenidos, para dar una
coherencia a todo mi Modelo Docente. En la grafica porcentual aparece la
satisfactoria evolucion de la clase en las respuestas. Esta grafica tambien
muestra, en el cuestionario final, como menos de un 10% de la clase se
concentra en los primeros niveles de conocimiento mientras que, en los
dos ultimos, hay una progresion ascendente hasta el 80 % las mas comple-
tasy complejas. En el inicial hubo un 40%, por lo que se ha doblado el nu-
mero de alumnos que han conseguido interiorizar los conocimientos. Por
ultimo, la comparacion entre los dibujos permitio también evaluar el desa-
rrollo de la vision espacial de los estudiantes, claramente al alza.

A la vista de estos resultados, aunque no puedo comparar con otros
anos puesto que esta es la primera vez que imparto esta asignatura, tengo
la sensacion de que los alumnos han aprendido. Comparando en el con-
texto del propio curso, entre las sesiones tradicionales y aquellas donde
se han aplicado el modelo metodologico centrado en los alumnos vy el
aprendizaje, hay una notable diferencia positiva en muchos aspectos. Sin
duda el gran motor del aprendizaje ha sido manifestar sus propias ideas
sobre un tema, es decir, reflexionar sobre ellas y luego exponerlas, e ir
construyendo un contenido mediante preguntas guiadasy la colaboracion
de toda la clase.

Otro logro ha destacar ha sido la participacion, notablemente mas alta
durante ambas sesiones. Los alumnos estaban implicados entre ellos y
con los profesores, a los que veian como unos companeros mas. Ademas,
los alumnos estaban dispuestos a trabajary, en varias ocasiones, a ir mas
alla de lo planteado por los profesores.

En cuanto a los contenidos, me habria gustado poder decidir nuevos
contenidos, mas actuales y acordes al tiempo en que vivimos. Sin embargo,
la asignatura esta planteada de otra maneray he tenido que adaptarme a
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Ruspocio al contenido det dibujo

I Progunta £: Dibuja una parspectiva conica del siguionte edificio. Doba ser un dibujo Apidao, 3 minrtos como mucho,

Fisceakipd de
Ll et ]
FEOETICE

= 1570

L el - Finsl
Feaea ok
o e
a5 67 mMM'
acadinis ﬁ 3¢z | ﬂ:il ra o o |.ﬁﬂ|q"

o | e

1518 | Bl 2 G win i meodbie

1] HF Ll B

Escalers de aprendizaje Grdfica poercaniual de aprendizaje

Figura 4. Evaluacion del aprendizaje para la pregunta & (respecto al contenido del dibujo).
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

ella. Con todo, he tenido margen para introducir contenidos no previstos en
el programa de la asignatura, como contenidos de tipo actitudinal y de va-
lores, y creo que han enriquecido la experiencia del aprendizaje y su per-
sonalidad. Establecer un mapa de relaciones entre los contenidos me ha
resultado una herramienta fundamental que todo docente deberia adop-
tar. He podido discernir claramente qué contenidos eran mas importantes
que otros y como se relacionan entre ellos. Estructurar los contenidos en
respuestas a problemas clave, que luego eran planteados a los alumnos
como parte del problema inicial que los enganchase a la sesion, ha dado
sentido a todo el proceso. En general, todos los procedimientos aplicados
en el CIMA han estado estrechamente relacionados unos con otros.

Cambiar la metodologia de clase por aquella hacia donde apuntan las
actuales investigaciones sobre el aprendizaje es posible. Los resultados de
otras propuestas para mejorar la actividad docente son una muestra de
ello, concretamente para asignaturas del area de Expresion Grafica Arqui-
tectonica (Caridad, Fernandez-Gago y Mantinan, 2020; Martinez et al., 2020).
Todo lo que implica este cambio de foco es una nueva manera, para mi,
de entender la ensenanza y que necesita de la experiencia de anos de do-
cencia para conseguir aproximarme a mi modelo metodologico ideal. Soy
consciente de que el cambio no es inmediato, en esta publicacion se ex-
pone mi modelo posible, no se trata solo de programar una asignatura en
el papel, sino de aplicar experiencias previas y tener la destreza de con-
ducir a un grupo de alumnos activos, y por tanto voluble, hacia una meta
determinada.

Otro cambio primordial para una docencia profesional ha sido enten-
der la evaluacion de otra manera, mucho mas personalizada en el alumno
y no el docente. Realizar un cuestionario inicial me ha permitido concretar
ciertas actividades que, de otra forma, no habrian cosechado tales niveles
de exito. Realizar otro al final me ha permitido ver y estudiar la evolucion
de mis alumnos, tanto como grupo de clase (movimientos y tendencias
generales) como de manera personal. Los resultados han sido esperan-
zadores: la clase ha evolucionado positivamente y en la mayoria de los
alumnos he detectado que han consolidado el aprendizaje que se espe-
raba de ellos.

Estos analisis, junto con el diario del profesor, que incluye reflexiones
sobre mi propio desempeno, me permitiran ir cimentado una base sobre
la que construir y pulir mi Modelo Didactico Personal. Pero esta evolu-
cion no es solamente del alumnado, también del otro elemento clave de
la maquinaria del aprendizaje: el propio profesor. La combinacion de am-
bas herramientas, el cuestionario y el diario, junto con las opiniones de los
alumnos recogidas al final de la sesion, me permitiran de cara al futuro,
mejorar mi propia practica.
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EDUARDO ACOSTA ALMEDA

Conclusiones

Por dltimo, profesionalizar la tarea docente y desmitificar la idea de
que se hay que tener aptitud para la docencia, me han hecho pensar en mi
labor de otra manera. Se puede ser mejor profesor, yo diria que se puede
ser muy buen profesor, aplicando los instrumentos adecuados en clase y
mejorando de manera continuada la propia practica. Como resultado, he
encontrado la conflanza en mi mismo para dar clases, me siento capaz de
impartir mejores clases y de que mis alumnos aprehendan todo lo que
les puede aportar la asignatura. Durante la aplicacion de este CIMA me he
sentido mas relajado gracias a llevar programas las actividades. Mi obje-
tivo Ultimo es formar a los profesionales del manana, criticos y conciencia-
dos con los retos de nuestra sociedad. Al mismo tiempo, que la docencia
en clase sea un momento de experiencias positivas y de ambiente rela-
jado, donde se creen sinergias entre los companeros y el profesor que nos
enriquezcan a todos por igual. Este curso me ha dado las herramientas y
la actitud para conseguir tan complejo fin.
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

Resumen

Este trabajo desarrolla una propuesta de innovacion docente aplicada a la
asignatura de Mecanica del Suelo y Cimentaciones, del Grado en Fundamentos de
Arquitectura (Plan 2012). Se trata de una asignatura con una gran dificultad y canti-
dad de conceptos teoricos, donde los estudiantes no tienen formacion previa. Ade-
mas, de forma general, los estudiantes no presentan una gran motivacion sobre
el contenido impartido. Todo ello hace que la aplicacion de diversas herramientas
para mejorar la experiencia docente y el aprendizaje de los alumnos resulte fun-
damental en esta asignatura. En el presente trabajo se expone un Ciclo de Mejora
en el Aula (CIMA) aplicada al tema de estructuras de contencion, el cual se desarro-
lla en tres sesiones de clase, siete horas en total. Este se basa en la resolucion de
problemas, donde se aplican los diferentes conceptos teoricos. Ademas, se aplican
diversos métodos para la resolucion de los mismos. El objetivo principal es incre-
mentar la participacion de los estudiantes en la clase, asi como, mantener su aten-
cion en la totalidad de la misma. Por ultimo, los conceptos aprendidos en estos
problemas previos los tienen que aplicar en la resolucion de un caso real final. Los
resultados del presente ciclo de mejora han sido satisfactorios, por lo que los es-
tudiantes han progresado en el aprendizaje y el conocimiento de dichos conceptos.

Palabras clave: Mecanica del suelo y cimentaciones, Grado en Fundamentos
de la Arquitectura, Docencia universitaria, Desarrollo profesional docente, Inno-
vacion docente universitaria.

Abstract

This paper develops a proposal of teacher innovation applied to the Soil Me-
chanics and Foundations subject, in the Degree in Architecture Fundamentals.
This subject has a high level of difficulty and number of theoretical concepts, in
which the students have not previous training. Therefore, the students are not
highly motivated about the content, which is taught in the subject. Because of
this, the application of several tools to improve the teaching experience and the
student’ learning is necessary. This work develops an Improvement Cycle in Class-
room (ICIC) applied to the retaining structures topic, which takes place in three
sessions, whose duration is seven hours. This is based in the problem resolution,
applying the several theoretical concepts. Therefore, various resolution methods
have been applied for the resolution of them. The main objective is to increase
the student’s participation and keep their attention in class. Finally, the different
concepts, which have been learned in these previous problems, are applied to
solve the final real case. The results of this ICIC have been satisfactory. Generally,
the students have progressed in the learning and knowledge of these concepts.

Keywords: Soil mechanics and foundations, Degree in Architecture Fundamen-
tals, University teaching, Teacher professional development, University teaching
innovation.
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

Descripcion del contexto

El presente ciclo de mejora en el aula (CIMA) se desarrolla en la asigna-
tura de Mecanica del Suelo y Cimentaciones, impartida en el segundo cua-
trimestre del tercer curso del Grado en Fundamentos de Arquitectura (Plan
2012). Se trata de una materia obligatoria de 6 ECTS de carga docente en
la que se muestra al alumnado todos los aspectos relativos a la caracteri-
zacion del suelo, asi como el diseno y calculo de los cimientos de un edi-
ficio y las estructuras de contencion. Hay que destacar que estamos ante
una asignatura de gran relevancia dentro del Grado, pues supone el primer
acercamiento del estudiante a la complejidad que supone el estudio del
comportamiento del suelo y la cimentacion en la edificacion. Los conteni-
dos que en ella se imparten resultaran imprescindibles para su desarro-
lo como profesionales de la Arquitectura, ya que es la Unica materia del
Grado (a excepcion de alguna optativa) que versa sobre contenidos rela-
cionados con el suelo y las cimentaciones. No sera hasta los estudios del
Master habilitante en Arquitectura cuando los futuros arquitectos vuelvan
a tratar (en este caso de manera mucho mas superficial) este tipo de cues-
tiones fundamentales para la concepcion de la edificacion.

Por todo ello, podemos afirmar que se trata de una asignatura com-
pleja, donde se imparten un gran nimero de nuevos conceptos teodricos
abstractos y dificiles de comprender por el alumnado. Debido a ello gran
parte de los estudiantes muestran poco interés hacia la asignatura, por lo
que resulta fundamental reflexionar sobre la mejora del aprendizaje de
este, aplicando nuevas técnicas de mejora de la actividad docente.

Finalmente, el grupo de alumnos destinatario de la experiencia se
compone de 34 estudiantes que, en su gran mayoria, muestran un impor-
tante rechazo hacia la materia y los contenidos que en ella se imparten.
Estamos ante una clase poco participativa y sin interés, como asi mues-
tran los resultados de la evaluacion llevada a cabo hasta este momento.
Ademas, a todo ello hay que anadir los obstaculos externos que inciden
actualmente en el desarrollo de las clases, debido a las circunstancias de
docencia en tiempos de pandemia.

Por todo ello, el CIMA propuesto pretende mejorar la calidad del pro-
ceso de ensenanza y aprendizaje del diseno, calculo y comprobacion de
las estructuras de contencion rigidas. El objetivo principal de este CIMA
es que los estudiantes comprendan el comportamiento y calculo de este
tipo de estructuras, mediante la aplicacion de diversas experiencias en
la resolucion de los casos practicos. Para ello se propone que el alumno
aprenda los diferentes conceptos teoricos, que se imparten en estos te-
mas, mediante diversos problemasy un caso real de calculo de una de las
tipologias de estructura de contencion mas comunes y empleada en la
carrera profesional. Asi pues, se plantean diversas formas de resolucion de
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

los problemas, como la aplicacion de algunos de los conceptos del Apren-
dizaje Basado en Problemas (ABP) (Justo, Delgado, Vazquez-Boza y Branda,
2016; Requena-Garcia-Cruz, 2019) en la resolucion del caso real final. Con
todo esto, el estudiante dispondra de una gran diversidad en el modo de
captar sus conocimientos (Bain, 2008), por lo que se incentivara su nivel de
atencion e interés en el contenido que se va a impartir.

Diseno previo del Ciclo de Mejora en el Aula

Mapa de contenidos

ElCIMAseaplicaraalostemasde EmpujesdeTierrasy Estructurasde con-
tencion rigidas. El objetivo principal del presente CIMA es acercar al alumno
a una de las problematicas de mayor complejidad que se enfrentara en su
futura vida profesional como son las estructuras de contencion. Para ello
se propone una serie de contenidos (conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales) (Garcia, Porlany Navarro, 2017), donde el alumno debe de ser ca-
paz de analizar los diferentes empujes, los diferentes sistemas, asi como, el
calculo, comprobacion de seguridad y la aplicacion de la normativa.

A continuacion, se explica el mapa de contenidos (figura 1). En este se
muestran los diferentes tipos de contenidos que se imparten en este CIMA,
asi como, los diferentes problemas propuestos, los cuales activan cada
una de las partes de dicho esquema. Como podemos observar, cada uno
de los contenidos conceptuales principales (Empujes de Tierras y Estruc-
turas de contencion rigidas) estan relacionados entre si, ademas, se rela-
cionan cada uno de ellos con el contenido procedimental de calculo. Se
aplicaran dos grandes grupos dentro del contenido procedimental de cal-
culo, por una parte, el calculo de los diferentes tipos de empujes y sus dia-
gramas, y por otro, el predimensionado y comprobacion de seguridad de
los diferentes tipos de sistemas. Ademas, esta Ultima parte, esta relacio-
nada con un contenido actitudinal de los diferentes criterios a tener en
cuenta para la construccion de este tipo de sistemas de contencion. Como
podemos observar, todo esta relacionado con la aplicacion de la norma-
tiva espanola de obligado cumplimiento CTE-DB-SE (Fomento, 2007). Tam-
bién, se resaltan las diferentes preguntas-problema que inciden en cada
una de las partes del mapa de contenidos, las cuales se definen en la le-
yenda de la parte inferior.

Es importante resaltar que, durante el desarrollo del presente CIMA, se
trabajan una serie de contenidos actitudinales: el trabajo en equipo, el es-
fuerzo en la toma de decisiones, pensamiento critico y la responsabilidad
que tiene el arquitecto a la hora de disenar y calcular un sistema de con-
tencion de tierras. Todos ellos son aspectos fundamentales en el futuro
profesional de los estudiantes.
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Diagramas de empujes del terreno, agua y total sobre un muro de sotano.

Muro de gravedad con suelo arcilloso. Leyes de empujes en situacion de cortoy
medio plazo.

E3 i Mismo tipo que E2. Leyes de empujes en situacion de largo plazo.

E4  Muro en Ly muro de gravedad. Leyes de empujes. Empujes norma CTE SE-C.

ES  Muro en L. Leyes de empujes. Ley de presion del agua en la base (subpresion).

E6 : Muro de gravedad. Seguridad al vuelco y al deslizamiento. Distribucion de
‘ presiones.

E7  Muro en L. Seguridad al vuelco, al deslizamiento, y resultante por nicleo central.

CR i Caso Real. Calculo y diseno de una estructura de contencion. Muro en L.

Figura 1. Mapa de contenidos.

Modelo metodologico posible

El modelo metodologico posible se ha pensado con el objetivo de di-
namizar las clases, fomentando la participacion de los estudiantes. Se
plantean una serie de actividades, en las cuales se aplicaran diferentes
métodos de resolucion, con el fin de que el estudiante disfrute de una va-
riedad de experiencias y modos de captar y construir su aprendizaje (Bain,
2008). Es fundamental conseguir que los alumnos mantengan su atencion
y participacion activa durante todas las sesiones en las que se aplicara
el presente ciclo de mejora. En las dos primeras sesiones, se resolveran
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

siete problemas, los cuales actian como actividades de contraste, donde
se aplicaran los conceptos teoricos impartidos. En estas sesiones, se cons-
truira un esquema de resumen de contenidos y un esquema de resolucion
de forma conjunta entre los alumnos y el profesor. Ademas, para la reso-
lucion de los problemas por parte de estudiantes y del caso real final, se
intentara aplicar la idea de los «talleres conceptuales» de Finkel (2008),
para dinamizar las clases y que el alumno sea capaz de resolver sus pro-
pios problemas. Con esto, el alumno afianza los conceptos y aprendizaje
sobre el contenido, ademas de incentivar su participacion durante el de-
sarrollo de la clase.

S
i m.-__.

&
gy
=

nj
.\H\'.
)

a2

Figura 2. Modelo metodologico.

La secuencia de actividades planteada responde al modelo metodolo-
gico propuesto (figura 2). De forma general en cada una de las sesiones se
plantea una Introduccion (1) y varios Casos Practicos (CP), los cuales se re-
suelven aplicando diversos métodos y en los que se aplican diversas Pre-
guntas Breves (PB) y cuestiones teoricas (T). Con estos CP se construyen
de forma conjunta entre los estudiantes y el profesor un Resumen de Con-
tenidos (RC) y un Esquema de Resolucion de este tipo de problemas (ER).
Por Ultimo, se realizara una Puesta en Comun (PC) de los diversos con-
ceptos teodricos aplicados. Estos conceptos, los cuales estan recogidos de
forma esquematica en el RC y el ER, se aplicaran para la resolucion del
Caso Real propuesto (CR). Al final de la tercera sesion se realizara el Cues-
tionario Final (CuF). A continuacion, desarrollaremos la secuencia de acti-
vidades planteada.

@@@ Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0

Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)



(%]
(5]
e
2
o
©
i)
c
()
=
(]
>
°
<]
>
[%2]
o
©
©
L
e
\(O
()
[}
=
<]
©
©
[
5
-
©
e
.00
(%]
©
i
c
[¢B)
%]
©
I
@
O
o
st
o
[}
©
c
©
)
>
o
(%]
[<5]
fust
()
©
%]
[go}
L
e
(@)
\Q
—
(%]
[go}
%]
-
[«%)
=2
©
o
©
C
©
L
a
(g5}
@]
)
[
Rt
=
(&)
o
=
o
(&)
o
o
[
©
1S
o
>
—
jras)
%)
=
(@]
()

EMILIO ROMERO SANCHEZ

Tabla 1. Secuencia de actividades

Actividad

Explicacion

Sesion 1

Introduccion (1)
Tiempo 5’

Planteamiento al inicio de cada sesion, con el fin de resaltar los con-
ceptos mas importantes sobre el tema, los cuales vamos a aplicar en
el desarrollo de los problemas. Los estudiantes iran citando cada uno
de los conceptos teodricos vistos previamente en el tema.

Ejercicio 1(CP)
Tiempo 20’

Explicacion del profesor resaltando los puntos mas importantes a te-
ner en cuenta, de modo que el alumno capte los conceptos tedricos
mas relevantes empleados en la resolucion, los cuales le serviran de
base para la participacion en la resolucion de los siguientes proble-
mas planteados.

Ejercicio 2
(CP)
Tiempo 25

Resolucion de manera conjunta entre los estudiantes y el profesor,
de forma que el profesor va haciendo preguntas puntuales sobre qué
decision tomar (PB) y qué conceptos tedricos (T) aplicar en cada uno
de los apartados.

Resumen de
contenidos
(RO)

Tiempo 20’

Realizacion de un resumen de conceptos aplicados en los ejercicios
previos. Con todo ello, los estudiantes disponen de un esquema de
contenido que les servira de base en la resolucion del siguiente pro-
blema, el cual lo resolveran ellos.

Esquema de
resolucion
(ER)

Tiempo 20’

Construccion de forma conjunta de este esquema de resolucion para
este tipo de problemas, teniendo como base la resolucion de los ejer-
cicios previos. Esquema con los pasos a seguir y los factores funda-
mentales a tener en cuenta en funcion de los diversos condicionantes
que se planteen.

Ejercicios 3y 4
(cpP)

Planteamiento del enunciado y se forman grupos de 2-3 estudiantes
para la resolucion del mismo. Tendran que resolverlos en grupo con

Tiempo 80’ el uso del esquema de contenidos (RC) y esquema de resolucion (ER)
que hemos realizado previamente.

Puesta en Programacion de una puesta en comin de los conceptos teoricos apli-

comidn cados y esquema de resolucion a seguir. De este modo cada alumno

(PC) ira proponiendo algunas de las situaciones de los ejercicios resuel-

Tiempo 10’ tos o dudas que le hayan surgido. Con esta actividad se completara
el esquema de conceptos (RC) y de resolucion de este tipo de ejerci-
cios (ER).

Ejercicio 5 Entrega del enunciado a los alumnos para su resolucion fuera de

(cp) clase, haciendo uso del esquema de conceptos (RC) y resolucion rea-

Tiempo - lizada en el aula (ER).

Sesion 2

Introduccion (1)

Resaltar los conceptos mas importantes sobre el tema, los cuales va-

Tiempo 5' mos a aplicar en el desarrollo de los problemas. Los estudiantes iran
citando cada uno de los conceptos teoricos vistos previamente en el
tema.

Ejercicio 5 Solucionar de forma conjunta alumnos-profesor el ejercicio 5 que

(cp) ya han realizado previamente fuera de clase. Resolucion de dudas

Tiempo 15’ planteadas.

Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
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Cuestionario inicial y final

Con el objetivo de valorar el estado inicial y final del conocimiento, en
el que se encuentran los estudiantes, se plantea el siguiente cuestionario
de diagnostico (Porlan, 2017). Este se aplicara al inicio y al final del CIMA
con el objetivo de acercarnos a los modelos de ideas de los estudiantes y
valorar el avance que han tenido sobre el contenido impartido. El cuestio-
nario se construye teniendo en cuenta los conocimientos previos que ya
han visto de forma introductoria en asignaturas previas. Esta compuesto

Actividad Explicacion

Ejercicio 6 Explicacion del profesor resaltando los puntos mas importantes a te-
§ (cP) ner en cuenta, de modo que el alumno capte los conceptos tedricos
o Tiempo 20’ mas relevantes empleados en la resolucion
(@)
g Resumen de Realizacion de un resumen de conceptos aplicados en los ejerci-
GE) contenidos cios previos. Con todo ello, los estudiantes disponen de un esquema
e} (RC) de contenido que les servira de base en la resolucion del siguiente
Z\ Tiempo 20’ problema.
75 Esquema de Construccion de forma conjunta de este esquema de resolucion para
L resolucion este tipo de problemas, teniendo como base la resolucion de los ejer-
S (ER) cicios previos. Esquema con los pasos a seguir y los factores funda-
8 Tiempo 20’ mentales a tener en cuenta en funcion de los diversos condicionantes
= que se planteen.
()
— Ejercicio 7 Planteamiento del enunciado y se forman grupos de 2-3 estudiantes
e (ER) para la resolucion del mismo. Tendran que resolverlos en grupo con
© Tiempo 40’ el uso del esquema de contenidos (RC) y esquema de resolucion (ER)
% que hemos realizado previamente.
1) Puesta en Programacion de una puesta en comdn de los conceptos tedricos
© comun aplicados y esquema de resolucion a seguir.
= (PC)
] Tiempo 5’
(%]
g Enunciado Entrega y explicacion brevemente el enunciado del caso real final,
% E Caso real para que puedan leerlo con detenimiento y analizarlo fuera de clase.
o 9 Tiempo 5’
O < oz
o U Sesion 3
_C) O . . .
5 & Caso Real Planteado como si de un proyecto real, durante su vida profesional,
= 3 (CR) se tratara, deben aplicar los conceptos tedricos impartidos y desarro-
> D(; Tiempo 105’ llar otras destrezas fundamentales. Se organizaran en clase en grupo
@ = de 2-3 personas para comenzar en la resolucion, la cual se completara
2 5 fuera del aula. El profesor servira de apoyo para las dudas que vayan
9 surgiendo durante la resolucion. Se les entregara una ribrica de los
= aspectos mas importantes a tener en cuenta en la evaluacion.
\§ Cuestionario Realizacion del cuestionario de ideas finales.
§ Final (CuF)
5 Tiempo 15
2
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

por cuatro preguntas, las cuales se plantean de forma general y engloban
la mayor parte de los contenidos principales expuestos anteriormente. Es
Importante resaltar que ambos cuestionarios tienen las mismas pregun-
tas con algunas modificaciones menores, para asi valorar la mejora en el
avance de los estudiantes en relacion a cada pregunta. Son cuestiones ba-
sicas, las cuales deben de ser capaces de responder adecuadamente en el
cuestionario final.

Tabla 2. Cuestionario inicial y final

;Qué tipos de sistemas de contencion de tierras conoces? Enuméralos, haz un esquema
de cada uno de ellos e indica si son prefabricados o in situ.

Seglin tus conocimientos previos, ;Qué comprobaciones habria que realizar para ve-
rificar la estabilidad estructural de un muro de contencion? Indica las acciones a
considerar.

;Sabrias indicar el nombre de cada una de las partes senaladas en el si- | ==
guiente muro de contencion? o

Dibuja la ley de empujesy la posicion de la resultante a los que se ve sometido un muro
de contencion de tierras bajo estos dos escenarios:

a) Nivel freatico en el tras- T b) Calzada con trafico ro-
dos del muro. dado en el trasdos.

Aplicacion del Ciclo de Mejora en el Aula
Diario de las sesiones

Lo primero que hay que destacar es que el desarrollo del presente
CIMA se realizo en las ultimas semanas del curso académico, un curso in-
fluenciado por el gran obstaculo externo de la docencia semipresencial,
debido a la actual situacion de pandemia. Debido a la falta de tiempo el
cuestionario de ideas previas se envid por correo, en la semana anterior al
comienzo del CIMA, explicando el objetivo de la actividad y el contexto en
el que se realizaba. Desde ese momento, percibi la falta de interés de los
estudiantes en la actividad, ya que solo realizaron el cuestionario la mitad
de los alumnos de la clase.
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Al inicio de la primera sesion clase, tras una breve presentacion por mi
parte, planteé la introduccion mediante preguntas concisas a los alumnos
sobre algunos de los conceptos teoricos. Al principio les costo participar,
pero poco a poco fueron colaborando y anotaron una serie de conceptos
teoricos importantes, los cuales iba corrigiendo y completando. Los alum-
nos que participaron durante la introduccion fueron los que estaban de
forma presencial en el aula. En general, aquellos que estaban en casa no
participaron durante el desarrollo de la clase, salvo varias anotaciones en
el chat. Sin embargo, la participacion de algunos de los alumnos que es-
taban en clase sirvido para animarme y motivarme de cara al desarrollo de
la sesion.

En cuanto a mis sensaciones, al comienzo de la clase estaba mas ner-
vioso de lo habitual ya que, ademas de ser mi primer ano de docencia, ha-
bia que anadir la incertidumbre que tenia sobre como se iba a desarrollar
la clase con este planteamiento nuevo a aplicar. También tenia dudas so-
bre la implicacion por parte de los estudiantes, debido a la poca participa-
cion recibida en la realizacion del cuestionario inicial.

Durante la explicacion del primer ejercicio, iba realizando preguntas
breves sobre conceptos teoricos a aplicar en cada uno de los apartados
del problema. En este caso participaron varios alumnos en clase y algunas
participaciones por medio del chat en Blackboard. Los animé a que acti-
varan el microfono y me interrumpieran en cualquier momento. En este
momento tuve una sensacion positiva porque percibi que los alumnos
estaban mas atentos a la explicacion. Ademas, participaron mas que en
clases previas, donde nadie hablaba ni preguntaba, solo se dedicaban a
atender y anotar la resolucion del ejercicio.

Durante el desarrollo del resumen de contenidos (RC) y el esquema de
resolucion de problemas (ER), se cre6 un clima de participacion muy posi-
tivo. Los estudiantes consultaban los dos ejercicios resueltos previamente,
para proponer aspectos importantes para dichos esquemas. El profesor
Iba realizando preguntas y anotando algunas cuestiones. En general, solo
participaban los estudiantes que estaban de forma presencial en el aula.
Los estudiantes en casa solo participaron con alguna anotacion mediante
el chat. Por tanto, mis sensaciones eran un poco contradictorias, ya que
percibia una mayor implicacion por parte de los estudiantes, pero seguian
siendo bastante reacios al cambio de metodologia en la clase.

Elinicio del caso practico planteado para la realizacion en grupo de 2-3
alumnos fue complicado. Al principio, les resulto dificil organizarse en gru-
posy comenzar a trabajar. Los estudiantes no estan acostumbrados a esta
forma de trabajo en el aulay, por tanto, les cuesta asimilar algunos de los
cambios propuestos en este CIMA. Finalmente, de forma muy timida se or-
ganizaron y empezaron a trabajar. Mientras trabajaban, iba corrigiendoles
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

cuestiones de identificacion de variables y aspectos importantes sobre la
resolucion. Resaltar que el tiempo de resolucion era mayor al planteado
inicialmente y en ciertos apartados necesitaban mucho mas. En este sen-
tido, destacar que, en algunos apartados, necesitaron que les orientara so-
bre los conceptos que tenian que tener en cuenta para la resolucion. En
este sentido, esperaba una mayor implicacion por parte de los estudian-
tes. Sin embargo, el hecho de que consultaran los ejercicios ya resueltos y
emplearan el esquema de contenidos y de resolucion de problemas plan-
teados en la actividad anterior fue satisfactorio.

El desarrollo de los siguientes ejercicios por grupos fue algo mejor ya
que los estudiantes habian asimilado la metodologia de trabajo tras la
realizacion del primer ejercicio. Sin embargo, de forma general, les costo
bastante el nuevo método de resolucion de problemas por grupos. Ade-
mas, es importante resaltar los obstaculos externos que actualmente ac-
tlan debido a la situacion de pandemia, donde cada alumno se tiene que
situar en su sitio senalizado mediante un niUmeroy no se puede mover en
toda la sesion. Esto hace que el trabajo en grupo sea menos dinamico que
en situacion normal.

La actividad de puesta en comun, planteada al final de la clase, se vio
afectada por la falta de tiempo y esta se redujo a varios comentarios por
parte del profesor. Con ello, los estudiantes completaron sus esquemas de
contenidos y resolucion para aplicar en casa y en el futuro caso practico.
Me gustaria enfatizar que, durante el desarrollo de la conclusion, el grupo
de estudiantes que habia colaborado mas activamente durante el desarro-
llo de la clase, plantearon varias dudas interesantes. Esto me motiva a se-
guir mejorando e implementando nuevos métodos durante la imparticion
de mis clases, ya que percibi un cambio con respecto a la actitud de varios
alumnos. Debo de continuar insistiendo y mejorando ciertos aspectos, de
modo que consiga la participacion de un mayor numero de estudiantes.

En la Gltima sesion, el planteamiento de dos horas de trabajo en clase
en la resolucion del caso practico real ha sido muy positivo. Al inicio, fue
complicado crear el clima de participacion y trabajo, sin embargo, durante
la clase estuvieron trabajando de forma activa entre ellos. Los estudiantes
consultaban los apuntes, sus esquemas de resolucion y se organizaban el
trabajo entre ellos. En este sentido, debido a la situacion actual de pande-
mia, los alumnos estan organizados por un codigo numerico, provocando
que la organizacion de los alumnos sea mas rigida y complicada para una
clase de trabajo en grupo mas dinamica.

Por ultimo, propuse la realizacion del cuestionario final al termino de
la tercera sesion, y al plantearlo, percibi al instante la falta de ganas de
participacion por parte de los alumnos. Habian tenido toda la manana de
clasey era la Ultima clase de la semana para ellos.
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes se ha realizado me-
diante la comparacion de los cuestionarios inicial y final (tabla 2), la pro-
pia observacion de los estudiantes en el desarrollo de las sesiones y la
valoracion de la entrega del trabajo propuesto del diseno y calculo de un
sistema de contencion. El cuestionario inicial lo realizaron 13 alumnos de
forma online, y el segundo lo realizaron 20 alumnos de forma presencial.

La evaluacion de las diferentes cuestiones se ha realizado empleando
las escaleras de aprendizaje (figuras 3 a 5), siguiendo las indicaciones de
Porlan (2017). Las diferentes escaleras de aprendizaje muestran la evolu-
cion que han experimentado los estudiantes en cada una de las preguntas
realizadas. En cada cuestion se definen los diferentes modelos de ideas
identificados, asi como sus obstaculos. En la primera cuestion se han de-
tectado 5 modelos y en las demas se definieron 4. Estos modelos de ideas
conforman los diferentes niveles de la escalera de aprendizaje. En este
caso es importante definir un modelo de respuesta (nivel 0), en el cual
el estudiante no responde o responde erroneamente de manera aleato-
ria sin pensar la respuesta. Ademas, en cada uno de los niveles se indica
el porcentaje de alumnos, tanto en el cuestionario inicial (PRE) como en
el final (POST).
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Figura 3. Escalera de aprendizaje (Pregunta 1).
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Pregunta 4 Dibuja la ley de empujes v la
pusicion de I resaltanie a los gue se ve

sometide un maro de contencien de ticrras Obsticulo:
hajo estos dus escenarios. Diehinir - =
Dbeticulo: COMeciamente || Identifica v
Conocer todos los 105 empujes que define
Oibstaculo: CIpALjes que aciian correciamente
Conocer los actiian cn ¢l todos los
cmpujes basicos sislema de Define empujes v sus
que achian en ¢l contencion correctamente resultantes
sistema de alguna de los
contencion Identifica empujes =g
alguno de los =
Mo responde o CMpUjCs pero =| 9730 i ges
responde confunde o : :
erroncamente conceplos w300
al azar importanies & i
=1 455% = 273%
21 st L: 33 Ve

Figura 5. Escalera de aprendizaje (Pregunta 4).

Podemos observar, de forma general, que el nivel de conocimiento de
los estudiantes ha mejorado. En el cuestionario inicial, el mayor porcen-
taje de alumnos se situaba en el nivel 0 y nivel 1, lo cual muestra el bajo
nivel sobre conceptos basicos que tienen los estudiantes al inicio. En este
sentido, la pregunta 4 es la que peores resultados ha obtenido, ya que nin-
gun estudiante alcanza el nivel maximo y el mayor porcentaje se encuen-
tra en el nivel 0. As], tras la realizacion del cuestionario final, se observa
un avance en el conocimiento de los estudiantes, pero el porcentaje que
ha alcanzado los niveles superiores sigue siendo bajo.

Con el cuestionario inicial se pudo detectar que el concepto de los dia-
gramas de empujes sobre las estructuras de contencion de tierras (figura 5)
es lo que mas dificultad suponia para los estudiantes. En este sentido, se
ha conseguido que los estudiantes avancen en su aprendizaje, pero el ma-
yor porcentaje de estudiantes sigue estando en un nivel medio-bajo, solo
el 10% de los estudiantes ha alcanzado el nivel maximo planteado. Sin
embargo, esto puede verse influenciado por los diferentes condicionantes
que han incidido en el desarrollo del cuestionario, ya que se realizo al fi-
nal de la Ultima sesion y los alumnos estaban bastante cansados, y mos-
traron cierto rechazo al plantear esta actividad. Al analizar las respuestas
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

se detecta que los estudiantes han realizado esta cuestion de forma ra-
pida y sin dedicar el tiempo de analisis que ello requiere. Los diagramas
de empujes se han trabajado de forma constante en cada uno de los casos
practicos planteados, y soy consciente de que los estudiantes han evolu-
cionado en su aprendizaje en comparacion de lo que muestran las res-
puestas de dicho cuestionario final.

Otro aspecto que enfatiza el poco interés que muestran los alumnos
es el alto porcentaje de estudiantes que no han contestado algunas de las
cuestiones o lo hacen de forma aleatoria, tanto en el cuestionario inicial
como en el final.

Teniendo en cuenta todos los obstaculos externos que han influido en
la aplicacion del presente ciclo de mejora en el aula, tengo que resaltar
que en lineas generales el resultado ha sido satisfactorio como muestran
los resultados de los cuestionarios inicial y final.

Evaluacion del CIMA

En general, el resultado de la aplicacion del ciclo de mejora ha sido
bastante positivo y satisfactorio por parte del profesor. Sin embargo, es un
proceso continuo de mejora por parte del docente y de los propios estu-
diantes. La aplicacion de este ciclo de mejora ha permitido detectar una
serie de aspectos positivos y varios aspectos a replantear y mejorar de
cara a futuros ciclos de mejora. En mi opinion, se ha mejorado el méetodo
y la forma de construir el aprendizaje de los estudiantes.

Creo que plantear la resolucion de los problemas aplicando diversos
métodos ha funcionado correctamente. Los alumnos han adquirido un
mayor interés y concentracion durante la clase debido a esta variabilidad
de resoluciones, donde el estudiante adquiere un papel mas activo. Ade-
mas, el plantear el caso real, el cual deben de resolver como si de un pro-
yecto real de diseno y calculo de un muro de contencion se tratara, hace
que el alumno tenga que reflexionar y aplicar los conceptos y resolucion
de problemas vistos previamente en clase. Asimismo, este adquiere una
serie de habilidades muy efectivas para su futuro profesional, como el
pensamiento critico, el trabajo en equipo, la bisqueda de las soluciones
mas eficaces, etc.

Me gustaria destacar que la actividad donde construimos de forma
conjunta un mapa de contenidos y un esquema de resolucion de este tipo
de problemas es una actividad muy practica y positiva. Esta permite que
el estudiante tenga un tiempo en la clase para pensar, consultar el tema
y debatir de forma conjunta los conceptos teoricos y los diferentes pasos
a seguir para la resolucion de este tipo de problemas. De este modo tie-
nen un material muy importante de cara a la preparacion y la resolucion
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

de dicho contenido, el cual tienen que aplicar en el desarrollo del caso
real final.

La docencia es una formacion continua, tanto para el profesor como
para los estudiantes, por lo que siempre se debe de cuestionar y eva-
luar nuestro propio modelo y actividad. En este caso, se detectaron una
serie de factores que se pueden mejorar de cara a futuros ciclos de me-
jora. Los cuestionarios inicial y final son un material muy util y que man-
tendré en mi practica habitual. El caso del cuestionario inicial se planted
de forma online por falta de tiempo y los resultados no fueron los espe-
rados, debido a la falta de participacion por parte de los estudiantes. Y
el cuestionario final se realizo al final de la ultima sesion donde los es-
tudiantes no mostraron el interés que requeria debido a su cansancio y
por no ser una actividad evaluable para su calificacion final. Tengo que re-
plantear el modo de resolucion y el transmitir a los estudiantes la impor-
tancia de la resolucion de dichos cuestionarios para mejorar la actividad
docente, y asi poder tener resultados mas eficaces de la evolucion de los
estudiantes. En mi opinion, los estudiantes cuando saben que es una ac-
tividad no evaluable para su calificacion final, no lo realizan con la serie-
dad que se requiere.

Otro de los grandes problemas detectados es la falta de tiempo. En
este caso, deberia de revisarse el numero de casos practicos plantea-
dos. Se podria suprimir alguno, de modo que los estudiantes tengan mas
tiempo para la resolucion de los casos practicos en grupos de 2-3 estu-
diantes y asi tener mayor tiempo para asimilar los diferentes conceptos
aplicados en la resolucion.

En mi opinion, creo que la secuencia de actividades planteada es po-
sitiva. Aunque tengo que seguir mejorandola. Los aspectos generales im-
plementados han funcionado y han provocado un cierto cambio en el
habitual desarrollo de clases anteriores. En primer lugar, el hecho de rea-
lizar un mapa de contenidos y resolucion de problemas, donde se incor-
poren de forma esquematica los conceptos mas importantes, ha sido un
aspecto muy practico y que conservaré en mis futuras clases. Ademas,
continuaré con la forma de proponer los ejercicios mediante diversos mé-
todos de resolucion. Con esto, el alumno percibe un cierto cambio que
lo mantiene atento. Asimismo, el cuestionario final lo realizaré a primera
hora del dia siguiente a la conclusion del CIMA.

Para finalizar, me gustaria puntualizar que he hecho una pequena re-
flexion sobre la actual organizacion de las clases en la asignatura. Pienso
que seria efectivo explicar la teoria y desarrollar el mapa de contenido con
el esquema de los conceptos mas importantes, durante el dia anterior a la
clase practica. Esto posibilitaria que el alumno tenga un tiempo para re-
pasar y completar este mapa de contenido. Con todo ello, los estudiantes
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EMILIO ROMERO SANCHEZ

afrontarian la clase practica con una mayor seguridad de los conceptos
teoricos, y ayudaria a mejorar en la participacion en clase.
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

Resumen

El desarrollo de los Ciclos de Mejora en el Aula es la aplicacion practica del
curso General de Docencia Universitaria del Programa de Formacion e Innovacion
Docente del Profesorado de la Universidad de Sevilla. A partir de estos cursos se
pone en valor el sistema docente formado por los contenidos, metodologia y eva-
luacion. El analisis de la practica docente es el punto de partida para las reflexio-
nes necesarias que permiten el disenoy aplicacion del ciclo de mejora en el aula,
que en se centrara en el ambito de las instalaciones urbanas, en concreto de las
instalaciones de telecomunicaciones y gas natural.

El acercamiento al ejercicio profesional, a partir de las actividades programa-
das, ha sido la base de esta experiencia, poniendo en valor la resolucion de ca-
sos reales que nos ha permitido analizar el proceso de aprendizaje de un grupo
de alumnos de la asignatura de Acondicionamiento e Instalaciones 2.

Palabras clave: Acondicionamiento e instalaciones 2, grado en fundamentos
de arquitectura, docencia universitaria, experimentacion docente universitaria,
ciclo de mejora en el aula.

Abstract

The development of the Improvement Cycles in the Classroom is the practical
application of the General University Teaching course of the Teacher Training and
Innovation Program of the University of Seville. From these courses the teaching
system formed by the contents, methodology and evaluation is put into value. The
analysis of teaching practice is the starting point for necessary reflections that al-
low the design and application of the improvement cycle in the classroom, which
will focus on the field of urban facilities, specifically telecommunications and nat-
ural gas facilities.

The approach to professional practice, based on the programmed activities,
has been the basis of this experience, putting in value the resolution of real cases
that has allowed us to analyze the learning process of a group of students of the
Conditioning and Installations subject 2.

Keywords: Conditioning and facilities 2, degree in fundamentals of architec-
ture, university teaching, university teaching experimentation, cycle of improve-
ment in the classroom.
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

Contexto de la experiencia docente

En el Grado de Fundamentos en Arquitectura las ensenanzas obligato-
rias correspondientes al area de instalaciones se estructuran en torno a
tres asignaturas troncales, Acondicionamiento e Instalaciones 1, 2 y 3, cada
una de ellas con un desarrollo cuatrimestral correspondiente a 6 ETCS. En
Al1 los alumnos se forman en el area de las instalaciones en edificios de
viviendas y terciario mientras que la asignatura de Al2, de tercer curso,
se divide en dos bloques. El primero complementa los aspectos ya co-
menzados en Al1, y un segundo bloque que se centra en las instalacio-
nes urbanas. En este segundo bloque se desarrollan las instalaciones de
alcantarillado, abastecimiento, distribucion eléctrica, alumbrado publico,
residuos solidos urbanos, telecomunicacionesy gas natural. Estas dos dlti-
mas son la base de aplicacion del Ciclo de Mejora en el Aula (CIMA) (Delord
y otros, 2020), cuyo objetivo principal es dotar al alumno de las capacida-
des necesarias para el desarrollo de proyectos de ejecucion en el ambito
de estas instalaciones, de manera que todas queden adecuadamente in-
tegradas en el proyecto urbano.

La consecucion de estos objetivos mediante el analisis de los modelos
metodologicos, que permitan situar al alumno en el centro de su propio
aprendizaje, ha sido el marco en el que se ha desarrollado esta experien-
cia docente, en la busqueda de un formato de clases mas dinamicasy par-
ticipativas alejadas del modelo metodologico transmisivo.

El ciclo de mejora ha desarrollado su aplicacion en un total de 8 horas.
Puesto que la organizacion planteada actualmente en el plan de estudios
recoge para esta asignatura sesiones de 4 horas, el desarrollo total se ha
levado a cabo en dos sesiones en un grupo de 25 alumnos. Sin embargo,
la actual situacion de pandemia por COVID, ha hecho necesario adaptar
la docencia al modelo online, de tal forma que la semipresencialidad se
aplica desarrollando clases presenciales cuando la reserva de espacios
del centro podia dotarnos de recursos adecuados en base a los protoco-
los COVID. Por ello, en el CIMA se ha dispuesto de una primera sesion pre-
sencial para el 100% de los alumnos y una segunda sesion online, lo que
ha obligado a modificar y adaptar actividades en funcion del contexto en
el que se lleva a cabo la experiencia docente.

Diseno previo del Ciclo de Mejora en el Aula

Como indica Martin del Pozo (2017) los ciclos de mejora son una estrate-
gia formativa basada en el analisis critico de la practica existente, el diseno
y aplicacion de mejoras concretas y en la evaluacion de dichas mejoras...
Para sustentar y armar este objetivo el diseno previo del ciclo de mejora se
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

fundamenta en tres aspectos, la realizacion del mapa de contenidos, el es-
tablecimiento del modelo metodologico posibley la realizacion de cuestio-
narios inicial-final en relacion con los problemas y contenidos claves.

En las disciplinas técnicas, como refiere Calama (2019) en la aplicacion
del CIMA a la asignatura de Acondicionamiento e Instalaciones 1, los estu-
diantes deben comprender y asimilar conceptos complejos antes de poder
aplicarlos a un proyecto integral. En el caso que nos ocupa, las principa-
les dificultades a las que se enfrentan los alumnos provienen de tratarse
de un primer acercamiento al ambito de las instalaciones urbanas, asi
como, a la no integracion de esta disciplina con otras asignaturas proxi-
mas al planeamiento urbano. Por todo ello, el establecimiento del mapa
de contenidos, el modelo metodologico y los cuestionarios deben tener en
cuenta estas dificultades.

Mapa de contenidos

Al plantear los contenidos principales para las instalaciones urbanas
de telecomunicaciones y gas natural ha sido necesario realizar una re-
flexion completa de todos los contenidos que sustentan el bloque 2 de la
asignatura. En la figura 1 se muestran estos contenidos clasificandolos en
cuatro grupos principales, procedimentales, conceptuales, datos y actitu-
dinales. Ademas, dentro de estas tipologias se han marcado con una estre-
[la amarilla aquellos contenidos que se consideran principales.

Los contenidos se organizan en torno a cuatro problemas (0 a 3). Como
puede observarse en la figura 1, el problema central que relaciona todas
las instalaciones y contenidos es el problema inicial o problema 0 que
hace referencia a jcuales son las instalaciones que encuentras bajo las ca-
lles de tu ciudad?, de tal forma que, esta cuestion relaciona todas las ins-
talaciones urbanas bajo un mismo concepto procedimental, la ordenacion
adecuada de las mismas en la seccion de la calzada y el acerado.

A partir de esta pregunta, general para todas las instalaciones, se de-
sarrollan las tres cuestiones a estudiar en cada una de las instalaciones,
haciéndolo en el CIMA para telecomunicacionesy gas natural y que descri-
bimos a continuacion a partir de la instalacion de telecomunicaciones, re-
pitiendo el proceso para la instalacion de gas.

— Problema 1: ;Y si no tengo teleco? Esta primera cuestion se relaciona
con los contenidos procedimentales principales en relacion con la
aplicacion de las normativas que definen las instalaciones, asi como,
con contenidos actitudinales.

— Problema 2: ;,Como las diseno? El planteamiento de este problema
gira en torno a un contenido procedimental principal, la elaboracion
del proyecto de ejecucion de la instalacion de estudio, a partir de la
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

aplicacion de la normativa, la integracion en la seccion y el proceso de
dimensionado vy calculo.

— Problema 3: ;Como lo represento en un plano? La representacion pla-
nimétrica de los aspectos trabajados en el problema 2, ponen en valor
el contenido conceptual principal relacionado con la tipologia de red
mas adecuada en cada caso, introduciendo también contenidos datos.

Modelo metodologico posible

En las ensenanzas técnicas, el modelo metodologico transmisivo, en el
que el docente toma todo el protagonismo y los alumnos son receptores
de la informacion, no cubre las necesidades basicas de manera eficiente
al no incorporar la aplicacion practica de los conceptos del mapa de con-
tenidos. En la asignatura en la que se centra este CIMA, habitualmente se
plantea un modelo basado en la teoria y su aplicacion practica, donde el
papel principal sigue estando en manos del docente.

Para la elaboracion del modelo metodologico posible (figura 2) se ha
tomado como premisa fundamental el interés por conocer las ideas pre-
vias de los alumnos, asi como establecer actividades de contraste que les
permitan reformular sus propias ideas y aplicarlas al caso practico de es-
tudio. Con este modelo se pretende, tal y como indica Finkel (2008), dar
al profesor el papel de la persona que no solo plantea los distintos enig-
mas sobre los que pensar y razonar, sino la habilidad de potenciar y re-
conducir las ideas de los alumnos, quedando el alumno en el centro del
aprendizaje.

| FR: Problems 1A Tdei di 108 pamoce AC: Sotrvidadiz &g contresng; TAP: Ko & 1os shatmes Pricoga

Figura 2. Modelo metodologico posible

La secuencia de actividades comienza con el planteamiento de un pro-
blema clave, de tal forma que se inicia la secuencia con una actividad de
ideas de los alumnos tras la que se realiza la actividad de contraste. El nU-
mero de IAy AC variara en funcion de la entidad del problema que se plan-
tea, terminando en todos los casos con una IAP, una actividad de ideas
de los alumnos aplicada a una practica. Esta IAP la realizan los alumnos
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

trabajando en grupos de cuatro, reestructurando sus ideas previas a par-
tir de lo trabajado en las actividades de contraste del problema planteado.
En cada una de las secuencias de actividades se trabaja un problema,
de tal forma que, de la suma de todas las IAP resulta el documento final
que, a nivel de proyecto de ejecucion indicado en el mapa conceptual, re-
presentan la instalacion de estudio a nivel profesional. Esta actividad se
traslada como tarea en la plataforma virtual de la Universidad de Sevilla,
sobre la planimetria de un sector urbano en la que deben trazar las ins-
talaciones. El sector es comun para todos los grupos, pero se introducen
variaciones, de tal forma que las soluciones que planteen tengan que ser
forzosamente diferentes y que serviran como punto de partida para si-
guientes secuencias de actividades.

El desarrollo del modelo metodologico es en dos sesiones de 4 horas:

— Sesion 1: Instalaciones de telecomunicaciones y gas natural. Desarro-
llo de los principales contenidos. Secuencias de actividades proble-
mas 0,1y 2.

— Entre sesiones: Los alumnos integraran las tres IAP (0, 1y 2) en una
Unica Actividad de Practica (IAP) fuera del horario de sesiones.

— Sesion 2: El problema 3 (P3), se desarrolla a partir de la tarea entregada
previamente con las ideas de los alumnos IAP volviendose a plantear
las cuestiones ya vistas en la sesion 1, reformuladas en base a las ideas
de los alumnos e introduciendo actividades que relacionen los distin-
tos grupos de trabajo poniendo en valor los contenidos actitudinales.

Para incentivar la participacion de los alumnos en las actividades que
se proponen como novedad el ciclo de mejora, en el sistema de evaluacion
de la asignatura se reserva el 10 % de la nota final, correspondiente a la va-
loracion personal del profesor sobre su participacion e implicacion en las
clases, a valorar en funcion de la participacion de los alumnos, con el ob-
jetivo de introducir un estimulo externo al propio aprendizaje y reforzar el
interés en el cambio de las dinamicas propuestas.

Secuencia de actividades

Para cada uno de los problemas planteados en el mapa de conteni-
dos se ha establecido una secuencia de actividades, generando un total
de seis secuencias. La organizacion por sesiones de las distintas secuen-
cias se recoge en la tabla 1.

En cuanto a la distribucion de los contenidos del mapa, en la sesion 1
se desarrollan los contenidos procedimentales y actitudinales dejando
para la sesion 2 el trabajo con los contenidos conceptuales y de datos que
son necesarios para incorporar al proyecto de ejecucion.
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

Tabla 1. Organizacion de las secuencias de actividades

Secuencia de actividades Actividades

1 | ;Qué instalaciones encuentras en las calles | PRO-IA0-ACO-IAPO
de tu ciudad?

2 | ¢Y sinotengo instalacion de PRIT-IATT-ACIT-IAP1T
telecomunicaciones?
3 | :;Como diseno la instalacion de PR2T-IA2T-AC2T-IAP2T

telecomunicaciones?

4 | :Y sinotengo instalacion de gas natural? PR1G-1A1G-AC1G-IAP1G

;Como diseno la instalacion de gas natural? | PR2G-1A2G-AC2G-1APOG

6 | ;Como las represento en un plano? PR3TG-IATT-AC1G-IA2T-IA2G-IAPFinal

La secuencia completa de actividades ha generado un nimero total 26
actividades, entre problemas, ideas de los alumnos, actividades de con-
traste e ideas practicas de los alumnos, de las que recogemos a continua-
cion, como ejemplos en la tabla 2, las correspondientes a primera y tercera
secuencia de la sesion 1.

Tabla 2. Secuencias de actividades 1y 3. Problema 0y 2

Primera secuencia de actividades (sesion 1). Presencial
Problema 0
;Qué instalacion encuentras bajo las calles de tu ciudad?

N° Fase Actividad Duracion Objetivo / Medios
Modelo
5 PRO Pr.ot.)l.ema 5 mMinutos Reconocer todas l§§ |n§talaC|ones
inicial en la seccion tipo

Imagina que estamos trabajando en un estudio de arquitectura y el ayuntamiento nos
ha encargado la modificacion de las instalaciones existentes en varias calles de un ba-
rrio de nuestra localidad. ;Qué instalaciones podemos encontrar enterradas bajo la
acera? ;y bajo la calzada? Cada grupo de 4 alumnos es un estudio.

A partir de este problema inicial planteado se realiza una actividad de puesta en comin
aprovechando el conocimiento que sobre la seccion tienen de los temas anteriores, ya
que las instalaciones de telecomunicaciones y gas son las Ultimas que conforman la
seccion.

3 1A0 Pril(;nezrsas 10 minutos Seccion sin instalaciones

Sobre una seccion tipo de una calle, proyectada en pantalla, sin incluir los nombres de
las instalaciones, cada grupo de cuatro alumnos, elige una instalacion y la marca en
la seccion. Todos los grupos pueden marcar la suya o quitar una que ha elegido otro
grupo.

Cada grupo tiene un representante que dara la justificacion de su eleccion o modifica-
cion de la propuesta del grupo de la competencia. Entre todos se completa la seccion.
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NO MI;adseelo Actividad Duracion Objetivo / Medios

Debate 10 minutos Seccion con instalaciones

Intervencion del docente, que ejerce de técnico del ayuntamiento, sobre las ideas indi-
cadas, analizando la intervencion de cada equipo.

Aplicacion

. 0 Actividad fuera de aula
a practica

A partir de lo debatido en la ACO, se plantea a cada uno de los grupos de alumnos como
seria la seccion de una de las calles de su area de estudio, integrando en la misma to-
das las instalaciones trabajadas. Esta actividad se subira a la tarea dispuesta en la en-
senanza virtual.

Tercera secuencia de actividades (sesion 1). Presencial
Problema clave 2
;Como diseno la instalacion de telecomunicaciones?

NO Mf)adse?lo Actividad Duracion Objetivo / Medios
Problema 2 . Cuestiones de diseno necesarias
S 10 minutos -
diseno para la representacion en el plano

En el estudio de arquitectura en el que estamos trabajando nos han encargado el di-
seno de los planos de instalaciones de telecomunicaciones, ;qué tipologia de red es
mas adecuada?

11 IA2T Dlseno.. 15 minutos Aplicacion Socrative
Ideas previas

Se realiza un test individual sobre cuestiones iniciales correspondientes al diseno de
una instalacion de telecomunicaciones. Pregunta 1: Normativa aplicable; Pregunta 2: Ti-
pologia de red; Pregunta 3: Tramos de la red; Pregunta 4: Tipos de arquetas Dy H; Pre-
gunta 5: Arquetas tipo M; Pregunta 6: Armario de interconexion / distribucion.

Diseno.
Debate
Una vez realizado se debaten las respuestas y por parte del docente se van comple-
mentando, introduciendo en el debate los criterios de diseno necesarios en la instala-
cion que posteriormente utilizaran en el desarrollo de la practica

40 minutos Powerpoint complementario

Aplicacion

. 0 Actividad fuera de aula
a practica

A partir de lo debatido en al AC2T se propone a cada grupo de alumnos que sobre su
sector urbano tracen una propuesta para la instalacion de telecomunicaciones inclu-
yendo en ella todos los elementos necesarios. Esta actividad se genera como tarea en
la ensenanza virtual y debe unirse como parte del proyecto de ejecucion a las activida-
des IAPQ e IAP1T.

Cuestionario inicial-final

Como indican Rivero y Porlan (2017) en relacion a los cuestionarios
como elementos para acceder a los modelos mentales de los estudiantes,
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constituyen el elemento mas apropiado cuando pretendemos iniciarnos
en esta tarea, ya que permiten recoger respuestas por escrito de todos los
estudiantes a la vez y realizar un analisis sistematico, por lo que se ha va-
lorado como muy Util la posibilidad de utilizar estos cuestionarios como
punto de partida para la evaluacion de las ideas de los estudiantes.

De las caracteristicas de estos cuestionarios que indican los autores,
hemos querido destacar la importancia de las preguntas abiertas, que
sean capaces de llevar al alumno a situaciones de la vida profesional y
que permitan la expresion grafica en las respuestas, al tratarse de una
asignatura de un grado donde el dibujo, como medio de expresion, tiene
especial importancia. Estas preguntas responden a los problemas plan-
teados en el mapa conceptual y agrupan en un mismo cuestionario am-
bas instalaciones.

Los problemas son los siguientes:

— Problema 0: Pregunta 1 (comin telecomunicaciones y gas).
— Problema 1: Pregunta 2 (com{n telecomunicaciones y gas).
— Problema 2: Preguntas 3y 4 (comin telecomunicaciones y gas).
— Problema 3: Preguntas 5 (telecomunicaciones) y 6 (gas natural).

Tabla 3. Cuestionario inicial-final

Pregunta Descripcion

1 Imagina que estamos trabajando en un estudio de arquitectura y el ayun-
tamiento nos ha encargado la modificacion de las instalaciones existentes
en varias calles de un barrio de nuestra localidad. ;Qué instalaciones po-
demos encontrar enterradas bajo la acera? ;y bajo la calzada? Croquis o
descripcion.

2 Desde el ayuntamiento indican que el presupuesto previsto para estas obras
es escaso y el técnico os plantea suprimir las instalaciones de telecomuni-
caciones y gas natural en una calle en la que solo hay dos bloques de vi-
viendas y un colegio ;Como crees que se verian afectados estos edificios?
Plantea brevemente tus razonamientos para intentar convencer al técnico
del ayuntamiento.

Todos los cuestionarios se responden de manera anonima, indicando
un seudonimo identificativo que utilizaremos para valorar la evolucion del
estudiante. En la tabla 3, a modo de ejemplo, se recogen las cuestiones
planteadas para las dos secuencias de la tabla 2 y que han tratado, como
indica Bain (2004), de generar preguntas en los alumnos y no ofrecer res-
puestas a problemas que no se han planteado.
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Aplicacion del Ciclo de Mejora en el Aula

Se describe, a modo de ejemplo, el desarrollo de las secuencias co-
rrespondiente a los aspectos generales y a telecomunicaciones.

PRO-IA0-ACO-IAPO: Sobre la proyeccion de una «seccion muda». Los
alumnos divididos por grupos de trabajo iban seleccionando una instala-
cion e intentaban justificar los motivos del posicionamiento elegido. En un
principio los alumnos se mostraban reticentes a dar sus argumentos, pero
en cuanto un par de grupos aportaron sus ideas, el resto de los grupos (un
total de seis) propusieron las suyas. Se establecio cierta competencia en-
tre los grupos, ya que todos deseaban argumentar adecuadamente y ser el
«equipo de técnicos» con la mejor propuesta. Mis sensaciones fueron de
satisfaccion al ver la participacion de los alumnos y el ambiente relajado.

PR1T-A1T-AC1T-IAP1T: Durante esta actividad se pretendia dar a conocer
las normativas de aplicacion a de las instalaciones de telecomunicaciones.
La actividad implicaba la busqueda de informacion en internet atendiendo
a distintos criterios. Los alumnos no obtuvieron la informacion que nece-
sitaban, debiendo aportarla al final de la actividad para poder completar
posteriormente la actividad IAP1T. Dado que no observeé el adecuado apro-
vechamiento de esta actividad reduje el tiempo.

PR2-1A2T-AC2T-IAP2T: Se realizd una actividad con Socrative en la que
se plantearon las cuestiones principales que afectan al diseno de la insta-
lacion de telecomunicaciones introduciendo imagenes para propiciar una
primera reflexion por parte de los alumnos. Me gusto el desarrollo de la
actividad pues hizo que la actitud de los alumnos pasara de espectador a
participante y ayudo a dar paso a la AC2T marcando los aspectos que de-
bian ser reforzados.

PR3-IA1T-AC1T: Se desarrolla online la puesta en comun de los trabajos
elaborados fuera del aula en las IAP. Primero, a partir de las ideas de los
alumnos en pequenas salas virtuales por grupos de ocho alumnos, y luego
una puesta en comun con todos los grupos en una misma sala a partir de
los comentarios extraidos por ellos de los trabajos de sus companeros. La
actividad fue muy positiva porque se consiguio la interaccion simultanea
de los 25 alumnos en la situacion online, incorporandose incluso alumnos
repetidores que cursan individualmente. Me sorprendio la actitud de cola-
boracion ya que esta situacion de pandemia nos ha cambiado el contexto,
pero no la buena voluntad y las actitudes positivas.

Evaluacion del aprendizaje

Evaluar para conocer como las actividades programadas han modifi-
cado los modelos mentales de los estudiantes resulta fundamental para
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

poder sacar conclusiones y reprogramar o complementar las actividades
propuestas de cara a los siguientes cursos.

Para cubrir este objetivo se ha vuelto a realizar al final de las activida-
des el cuestionario inicial. A partir de las respuestas obtenidas se han de-
finido las escaleras de aprendizaje, en las que cada escalon representa un
nivel conceptual, existiendo un obstaculo entre nivel y nivel, mayor o me-
nor, en funcion de la dificultad.

Las encuestas se han realizado para un total de 25 alumnos, de tal
forma que en las escaleras se representan el numero de alumnos en cada
nivel en el estado inicial y final, asi como, los porcentajes, la descripcion
del nivel y del obstaculo entre cada uno de ellos. Se han realizado un to-
tal de seis escaleras que se corresponden con los problemas planteados
en las seis secuencias de actividades, determinando el niUmero de niveles
en cada escalera en funcion de las respuestas generadas por los alumnos.
En todos los casos el nivel 1 se corresponde con respuestas no validas, por
ser respuestas en blanco.

ESCALERA 5: 25 encuestas
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Figura 3. Escalera inicial-final P5

En la figura 3 se muestran a modo de ejemplo la escalera 5, correspon-
diente a la tipologia del trazado de la instalacion de telecomunicaciones.
Los alumnos situados en los niveles 5y 6 alcanzan una adecuada defini-
cion de la tipologia de la instalacion. Sumando los porcentajes de ambos
niveles pasan del 28% al 60%, que, aunque son favorables y similares a
los que obtiene Lizana (2019) para una asignatura de la misma area, hacen
preciso replantear la secuencia de actividades.
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En la figura 4 se muestran de manera grafica los resultados obtenidos
para todas las escaleras realizadas. La suma de los porcentajes de los dos
ultimos niveles alcanzados evoluciona positivamente tras la secuencia de
actividades realizadas.
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Figura 4. Evaluacion de los porcentajes obtenidos en las escaleras de aprendizaje

Por otra parte, se ha realizado también la evaluacion individual de los
niveles alcanzados por cada estudiante, numerados del 1 al 25, mostrando
en la tabla 4 los resultados para los alumnos numerados del 1 al 10.

Se le han asignado a cada escalon un valor numeérico entre 1y 2 de tal
forma que si el alumno se sitda en todas las escaleras en el N1y alcanza
el nivel final en las seis escaleras la puntuacion total es de 36,50 puntos.
En la tabla se analiza el incremento de puntos globales sobre dicho to-
tal, asi como el porcentaje de mejora. Se observa que los alumnos mejo-
ran el nivel inicial frente al final, siendo mucho menos significativos los
movimientos negativos de puntuacion. El 60% de los resultados son eva-
luaciones del aprendizaje positivas, el 31,6 % lo son negativas y el 8,4% no
evolucionan.
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ENEDINA ALBERDI CAUSSE

Tabla 4. Valoracion individual niveles de aprendizaje. Muestra de 10 alumnos

PROBLEMA
N i = inicial; f=final; N = niveles escaleras; —= suma; — = resta Puntos | %
MW | A |2 | 2f | 3i | 3f | 4 | 4f | 50 | 5f | 61 | 6f
N4 | N4 | N2 | N4 | N4 | N5 | N2 | N4 | N2 | N5 | N6 | N6
1 10,5 28
0 +2 +1 +2,5 +5 0
N3 | N4 | N4 | N& | N3 | N5 | N3 | N5 | N2 | N4 | N5 | N5
2 8,5 23
+1,5 0 +2 +2,5 +2,5 0
N3 | N3 | N4 | N3 | NT | N4 | N2 | N3 | N2 | N5 | N1 | N5
3 13,5 36
0 -1 +2,5 +1 +5 +6
N2 | N3 | N3 | N4 | N4 | N5 | N4 | N5 | N4 | N4 | N1 | N5
4 1 30
+2 +1 +1 +1 0 +6
5 N3 | N3 | N4 | N6 | NT | N5 | N4 | N2 | N5 | N6 | N5 | N3 3 g
0 +4 +4,5 -2,5 +1 -4
N3 | N4 | N4 | N3 | N3 | N5 | N4 | N2 | N3 | N4 | NT | N5
6 8,5 23
+1,5 -1 +2,5 -2,5 +2 +6
N3 | N3 | N2 | N2 | NT | N5 | N2 | N2 | N2 | N4 | N1 | N5
7 13,5 36
0 0 +4,5 0 +3 +6
N3 | N3 | N6 | N6 | NT | NT | N2 | N2 | N2 | N5 | N5 | N6
8 6 16
0 0 0 0 +5 +1
N2 | N5 | N5 | N3 | N3 | N5 | N4 | N4 | NT | N6 | N3 | N6
9 18 49
+6,5 -2 +2,5 0 +7/ +4
N3 | N3 | N4 | NS | N2 | N5 | N3 | N3 | NT | NT | NT | N1
10 4 12
0 +1 +3,5 0 0 0

Evaluacion del Ciclo de Mejora en el Aula

Para evaluar el CIMA utilizaremos las tres perspectivas indicadas por
Marquez (2018), que evalta los resultados a partir de tres aspectos, los
avances y aciertos, las incidencias en el desarrollo y las propuestas de

mejora.

Avances y aciertos

— El modelo metodologico posible ha supuesto un esfuerzo inicial im-
portante frente al modelo metodologico tradicional. Se ha observado
con claridad el beneficio obtenido, en cuanto a la posibilidad que se le
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ofrece al alumno de plantear sus propias ideas, enriqueciendo el de-
sarrollo de las actividades posteriores, como se ha observado en las
actividades de IPA realizadas con cuestionarios de Socrative o la pro-
yeccion de secciones de la calle «muda».

En la docencia online, la generacion de debates y analisis de los traza-
dos de instalaciones por parejas de grupos, ha mejorado notablemente
la implicacion del grupo de alumnos y los resultados. Esta experiencia
pone de manifiesto, que con independencia del medio (online o pre-
sencial), como indica Porlan (2020), el modelo de ensefanza-apren-
dizaje vigente basado en la transmision directa del saber desde el
docente al estudiante, no es sostenible.

Las escaleras de aprendizaje correspondientes a cada actividad han
permitido analizar los avances obtenidos y las principales dificultades
encontradas. Por ejemplo, en P2y P4, la poca evolucion entre los re-
sultados inicial y final nos senalan la necesidad de volver a replantear
las actividades.

Generar diversidad en las actividades para mantener la actitud activa
ha sido un aspecto muy significativo que se pone de manifiesto en las
actividades realizadas. Los modelos deben ser dinamicos de tal forma
que los cambios de dinamicas mantengan al alumno en una actitud de
curiosidad.

Mayor participacion de los alumnos en las actividades propuestas. Al
igual que observa Blandon (2019) en la aplicacion de los ciclos de me-
jora en asignaturas del area de construccion dentro del grado de Ar-
quitectura, los alumnos que han decidido abandonar la asignatura y
la posibilidad de evaluacion continua, han continuado en clase reali-
zando las actividades, observando en la aplicacion del CIMA en el area
de instalaciones que alumnos en esa misma situacion, participany se
integran igualmente en las actividades.

Incidencias en el desarrollo

Las actividades que no ofrecen la posibilidad de interactuar entre los
alumnos ofrecen peores resultados, como ha sucedido con las cuestio-
nes planteadas para el problema P2 correspondiente con busqueda de
informacion en la red que se realizd de manera individual.

El cambio de dinamica en las clases, con respecto a las desarrolladas
previas al CIMA, ha puesto de manifiesto que en algunas ocasiones los
alumnos presentaban como propios trabajos ajenos, confiados en la
no percepcion de esta circunstancia. Esta situacion se corrige con las
actividades mas participativas.
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Propuestas de mejora (nuevo CIMA 2022)

— Elmapa de contenidos presentado es un paso inicial para el desarrollo

completo del bloque de instalaciones urbanas, que permitira la inte-
gracion completa de las instalaciones en la seccion de la calle. La am-
pliacion del mapa y su aplicacion, forman parte de los objetivos que
me propongo para el siguiente CIMA.

— Se ha observado en la presentacion de las practicas finales de la acti-

vidad IAPF, un mayor acierto en las propuestas planteadas, por lo que
se incorpora para el desarrollo de futuros CIMAS el modelo metodolo-
gico, ajustando las actividades en las que se ha detectado necesidad
de reprogramacion.
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