
PROBLEMAS RESUELTOS  
DE PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA  
EN LA INGENIERÍA

Títulos publicados de la colección Monografías  
de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de  

la Universidad de Sevilla

Introducción a la representación gráfica  
por ordenador
 Carlos Cobos Gutiérrez, FranCisCo Valderrama Gual  

y Cristina torreCillas lozano

Mecánica de la fractura aplicada al hormigón
 Fernando medina enCina y HéCtor CiFuentes bulté

Problemas de radiocomunicación
 Juan José murillo Fuentes

Problemas resueltos de probabilidad y estadística en 
la ingeniería
 José manuel Framiñán torres, Paz Pérez González 

Gabriel Villa Caro y VíCtor Fernández-ViaGas esCudero

Escuela Técnica Superior de Ingeniería

Escuela Técnica Superior de Ingeniería

PROBLEMAS RESUELTOS DE 
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA 

EN LA INGENIERÍA

 José Manuel Framiñán Torres 
Paz Pérez González 

Gabriel Villa Caro 
Víctor Fernández-Viagas Escudero

Este libro contiene una colección de problemas propues-
tos de Estadística e Investigación Operativa, clasificados 
según su dificultad y resueltos de varias formas posibles 
y con gran nivel de detalle; incluyendo asimismo al co-
mienzo de cada capítulo una breve sinopsis de los con-
tenidos teóricos requeridos. Para un uso adecuado del 
libro, se recomienda abordar primero los problemas de 
forma autónoma. Con ello se pretende no sólo entender 
cómo se ha resuelto el problema, sino ser capaz de resol-
verlo de forma autónoma, desarrollando habilidades de 
análisis e intuición, fundamentales para la Ingeniería.

Los autores del libro pertenecen al Departamento de 
Organización Industrial y Gestión de Empresas I de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingeniería de la Universidad de 
Sevilla, con docencia en los últimos años en las asignatu-
ras de Estadística e Investigación Operativa, impartidas en 
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Introducción

Este libro está concebido como material de consulta para asignaturas con contenidos
de Estadística en el ámbito de la Ingeniería, donde dichos contenidos juegan un papel
fundamental en la modelización y resolución de problemas, y en el análisis de datos.
Como es bien sabido, no es lo mismo entender cómo se resuelve un problema que ser
capaces de resolverlo: mientras que lo primero puede llevarse a cabo en Estadística con
unos conocimientos relativamente modestos de cálculo infinitesimal, lo segundo requiere
una profunda comprensión de los contenidos teóricos, capacidad de análisis e intuición.
Estas habilidades se ejercitan mediante la resolución de problemas, de ahí el objetivo
principal del libro.
Así, el libro contiene una colección de problemas que se han ido proponiendo como

ejercicios de clase o como problemas de examen en las asignaturas de Estadística e
Investigación Operativa que se imparten en algunos grados de la Escuela Técnica Superior
de Ingeniería de la Universidad de Sevilla, fundamentalmente en el Grado de Ingeniería en
Tecnologías Industriales y en el Grado en Ingeniería Aeroespacial. Dichos problemas se
han estructurado en capítulos, siguiendo un orden clásico de estudio de la Estadística que
comienza por la Teoría de la Probabilidad y continúa por la Inferencia Estadística. Para
facilitar su estudio y la notación empleada en los problemas, al principio de cada capítulo
se incluye una breve sinopsis de los contenidos teóricos que se requieren para la resolución
de dichos problemas. Estos contenidos no son autosuficientes y están pensados como una
guía para clases teóricas sobre la materia. En ausencia de dichas clases teóricas, sería
necesario acudir a alguno de los muchos libros excelentes sobre Estadística en Ingeniería.
A pesar de la estructuración por capítulos, los problemas son incrementales y, por

lo general, no es factible abordar un problema de un capítulo sin tener al menos los
conocimientos teóricos de los capítulos anteriores. Pensamos que este enfoque incremental
es importante porque ayuda a sedimentar conocimientos y a obtener una visión general de
la Estadística como herramienta para abordar fenómenos de naturaleza aleatoria.

Como ya se ha comentado anteriormente, las colecciones de problemas permiten entrenar
las habilidades de modelado y de análisis, pero pueden tener efectos indeseados si se intenta
evitar el entrenamiento por un mero estudio de su contenido. En este sentido, la Estadística
resulta particularmente engañosa, ya que el modelado de los problemas depende a menudo
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II Introducción

de hipótesis sutiles que es difícil captar simplemente mediante el estudio de cómo otras
personas los han resuelto. Por eso, para aprovechar plenamente el libro, se recomienda
primero abordar los problemas de forma autónoma y, en todo caso, emplear la solución
para rectificar y/o verificar el enfoque que se ha dado. A estos efectos, los problemas
están resueltos de varias formas posibles –aunque seguramente hay formas adicionales de
abordarlos– con gran nivel de detalle, y además están clasificados en tres grupos según
su dificultad. Los problemas que se indican con un asterisco (*) son fáciles, los de dos
asteriscos (**) poseen una dificultad media, mientras que los de tres asteriscos (***) son
problemas difíciles.
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